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Ha ocHoBYy unaHa 67. ctaB 1. 3aKoHa 0 oCHOBaMa cucteMa obpasoBarba U BacnuTarba (,Cny»K6eHn rnacHuK
PC”, 6p. 88/17, 27/18 - ap. 3akoH, 10/19 n 6/20),

MuWHMCTap NpocBeTe, HayKe M TEXHOJIOWKOr pa3Boja AoHOCH
NMPABUJTHUK

0 nameHama lMpaBunHMKa o NporpaMy HacTaBe U yyerba 3a OCMM paspef] OCHOBHOr o6pa3oBatba 1
BaCnuuTalba

YnaH 1.

Y MpaBWHKKY 0 NporpaMy HacTaBe U yyer,a 3a OCMU pa3pes OCHOBHOr obpa3oBatba M BacnuTakba
(,Cnyx6eHu rnacHmnk PC - MpocseTHu rnacHuk”, 6p. 11/19, 2/20 n 6/20) y peny: , 3. OBABE3HW MPEAMETWN",
nporpamu npeameta: , TEXHUKA U TEXHOMOIMMIA” n ,MHOOPMATUKA N PAYYHAPCTBO" 3amemnyjy ce HOBUM
nporpamMmma npeameta: ,TEXHUKA N TEXHOJTOTMIA” n ,MHOOPMATUKA U PAYYHAPCTBOQO”, Koju cy oalTamMnaHm
y3 0Baj NpaBWIHUK N YNHE HEroB cacTaBHM AeO0.

YnaH 2.

OBaj NnpaBUIHMK CTyna Ha cHary ocMor gaHa oj agaHa objaB/buBama Y ,Cnyxb6eHoM rnacHuky Penybnuke
Cpbuje — MNpocBeTHOM rnacHKKY”, a npuMersyje ce no4ves oA Wwkoscke 2021/2022. roanHe.

Bpoj 110-00-102/2021-04
Y beorpaay, 9. jyHa 2021. roguHe
MuHucrap,

BbpaHko Py>xwuh, c.p.

Hasve | yEXHUKA M TEXHOMIOTMIA
npeaMeta

Unsb yyera TexHuKe v TexHos10rmje je Aa y4eHUK pa3Buje TEXHUYKO-TEXHOSIOLWKY NMMCMEHOCT, Aa
L u3rpagu oAroBopaH OAHOC NpeMa pagy U NpoU3BOAHM, XXMBOTHOM U padHOM OKPYXeny, Kopuwhemy

TEXHUYKMX M TEXHOMOLKUX pecypca, cTekHe 60/bM yBUA y CONCTBEHA npodecnoHanHa uHTepecoBara u
nocTyna npesy3MM/ibUBO U MHULUjATUBHO.

Paspen OcMmu

floanwrn
¢oHa 68 yacoBa
yacoBsa

ncxoaum
OBJIACT/TEMA CAQPXAIN
Mo 3aBpLueTKy pa3pena yuyeHuk he 6UTK y cTamy Aa:

— NpoLEHM 3Hayaj eneKkTpoTeEXHMKE, padyHapcTBa 1 YBOA Y eNeKTPOTEXHUKY,
MeXaTPOHMKE Y XXMBOTHOM U PafiHOM OKpYXXekrbY; payyHapCTBO M MEXATPOHUKY.
— aHanmM3Mpa OMNacHOCTM 04 HenpasBUHOI Kopuwhema EnekTpunyHa MHCTanaumnja-onacHocT
eNeKTpUYHMX anapaTa v ypehaja u nosHaje nocTynke |yupuBoTHO U W Mepe 3awTuTe.
npyxara npse nomohu; PAOHO

MpuMeHa enekTpUYHMX anaparta 1
— 06pasnoxm BaXXHOCT eHepreTcke eUKaCcHOCTH OKPYXXEHE ypehaja y aomahuHCTBY, WwTeara
eneKTpUYHuX ypehaja y AoMahuMHCTBY; eHepruje n eHepreTcka edpunKacHoCT.
- noeexe npodecuje (3aHnMara) y obnactm Mpodecnje (3aHnMara) y obnactu
€NeKTPOTEXHUKE N MEXATPOHUKE Ca COMNCTBEHUM €NeKTPOTEXHNKE N MEXaTPOHMKE.
MHTEpecoBamUMa;

CaobpahajHa cpeacrtea Ha
XnbpuaHunx caobpahajHux cpeacrasa ca KapaKTepucTuke. XnubpuaHa Bo3una.
KOHBEHLMOHATHUM; CAOEPATRAJ

) ENeKTpUYHM N eNeKTPOHCKM ypehaju
— pa3yMe 3Haya] eNneKTpnyHnUX N eneKTpoHCKnX y Cao6pahajHMM cpeacTeMMa.
ypehaja y caobpahajHum cpeactemma;
] OCHOBM TenekoMyHuKaumja.
— KOPUCTU AOCTYMNHE TENEKOMYHMKaUNOHe ypehaje u
CepBuCE;




VN EXORIW Yy exomnaHenTe KT ypebajarmpemam. rs

HaMeHu; OBJIACT/TEMA CAAPXAIN
Mo 3aBpleTKy paspeaa yyeHvk he 6utn y cTamy aa:
— MpoLUEHW 3Hayaj ynpas/baka nNpouecrmMma u
ypehajuma nomohy UKT; OcHoBHe koMmnoHeHTe UKT ypehaja.
— UpTa efieKTpUYHeE WeMe npasuiHO Kopuctehn YnpaBrbame npouecnuma n cteapmma
cnmbone; Ha da/buHy nomohy UKT.
. TEXHUYKA AN
- KOpuCTK codTBEpe 3a cMMmynaumjy paaa OcHoBHM cnmbonun y
eNeKTpUYHUX Kona; AOAUTUTAJTHA eNneKkTpoTeEXHULM.
— CacTaBW eNeKTpoMexaHMU4YKu MoAen U yrnpassba MUCMEHOCT PauyHapckun codpTBepm 3a
HbK1Me NoMohy nHTepdejca; cumynaunjy paga enekTpuyHux Kona.
- objacHu cuctem npomsBoare, TpaHcdhopMaunje u M3paaa n ynpas/bare
npeHoca efnekTpuyHe eHepruje; e/leKTpOMeXaHM4YKMM MOLesIoM.
- aHanu3upa 3Ha4vaj kopmwhera 06HOB/BMBUX N3BOPaA ENeKTpoeHepreTcku CUCTEM.
eNeKTpUYHe eHepruje;
, Mpounssoama, TpaHcdopmaumja m
- pasnukyje enemenTe kyhHe enekTpuyHe NPEHOC eNeKTPUYHE EHEPTU]E.
WHCTanauwuje;
O6HOB/LUBU N3BOPU €NIEKTPUYHE
— noBexe eNeKTpu4Ho /W eNneKTPOHCKO Koo eHepruje.
npeMa 3a4aToj wemu;
EnekTpomnHcTanaumMoHu maTtepujan v
- KOPUCTW MyJITUMETaPp; npue6op.
— aHanM3npa KapakTepucTMke enekTpUYHMX MallnHa KyhHe enekTpuuHe MHcTanaumje.
N nosesyje UX ca HUXOBOM ynoTpebom;
- KNnacudukyje enekTpoHCKe KOMMNOHEHTE Ha OCHOBY PECYPCHU 1 CacTap/batbe enexTpudHmx kona
HaMeHe; NPOU3BOAHA Kopuwheme dasHor ncnutmeaya u
. . Mepere eNeKTPUYHUX BEeTNYMHa
— apryMeHTyje 3Hauaj peumknaxe eneKTpoOHCKUX MYATUMETPOM.
KOMMOHEHTH;
. EnekTpuyHe MalinHe.
— CaAMOCTasIHO/TUMCKM UCTpaxyje n oCMULLbaBa
npojekar; EnekTpoTexHU4YKM anapatu u
. . ypehaju y nomahumHcTsy.
- Kpeupa AOKyMeHTauujy, pa3Buje n npeacrasu
613HUC NNaH Npon3Boaa; OCHOBHM eNeKTPOHUKE.
— cacTaBu NpomM3BOA NpeMa OCMULL/BEHOM peLLEHY; Peumknaxa
— cacTaBu M ynpas/ba jeAHOCTaBHUM LUKOJICKUM €NEeKTPOHCKNUX KOMMOHEHTMU.
po60TOM y3 NpMMeEHY BellTauke UHTeNUreHumje;
MognenoBame enekKTpuyHMX MallmHa
- NpeAcTaBu pellere roToBOr NpovM3soaa/mMoaena; v ypehaja.
- npouetbyje CBOj pal u paa Apyrux u npeanaxe Orneaun ca enekTponaHenMma.
yHanpeherwe peannsoBaHor npojekra.
Kopunwhemwe nHTepdejca 3a
ynpae/bare nomohy padyHapa.
M3paga n kopuwhere jegHoCTaBHOM
KOHCTPYKTOPCKO| ikonckor po6oTa ynpasmbaHum
MO[EJTIOBAHE BELUTAYKOM UHTENUrEHLMNjOM.

Paa Ha npojekTy:
- n3paga npoussoga/monena;
- ynpas/barbe MOAEsIOM;

- npeacTaB/bakse npovssoaa/
mMoaena.

KsbyuHu nojMoBmM capgpixaja: enekTpoTexHuKka, efieKTpoHWKa, MexaTpoHuka, poboTrka, Nnpesy3vMibUBOCT U
MHMUUjaTUBA.

YMNYTCTBO 3A AUOAKTUHKO-METOANYKO OCTBAPUBAHSE MPOIMPAMA

MpeameTt TexHUKa n TEXHOJIOr1ja HaMereH je pa3Bojy OCHOBHUX TEXHMYKMX KOMMETeHUMja yYeHMKa paam
Herosor ocnocobsbaBama 3a XMBOT M pad Y CBETY KOjU Ce TEXHUUKM U TEXHOMOLWKM 6p30 Merba. JeaaH o4
HajBaXkHMjMUX 3apaTaka je Aa Koj yYeHUKa pa3Buja CBECT O TOMe Aa NPpUMEHa CTeYEHMX 3Hara WM BelTuHa y
peasiHOM OKpYy>ery noapasyMeBa CTasHO CTPYYHO yCaBpllaBame M LLeNI0XMBOTHO yUyere, Kao 1 Aa je pa3sujarse
npeay3vMM/bMBOCTM jefaH o4 Ba)KHUX NpeaycnoBa JIMYHOr U npodecmoHanHor passoja.

lMporpaM HacTaBe 1 yyewa 3a OCMU pas3pes OpujeHTUCaH je Ha oCcTBapuBare ucxoaa.




Moxomr CyC M oKasv [0 Tome- WTa yHeHnunsyMejy. Aa ypaae Ha OCHOBY 3Hama Koja cy cteknm yyehu npeamer
TexHuka n TexHosoruja. Npeacrasrbajy onuc MHTErpMcaHMUX 3Hakba, BeWTMHa, CTaBoBa WU BPEAHOCTU YYEHUKa y neT
HaCTaBHMX TeMa: XUBOTHO MU PaAHO OKPyXere, caobpahaj, TEXHUYKa U ANrnTaaHa MmMCMEeHOCT, PECYPCU U
npon3BoAHa U KOHCTPYKTOPCKO MOAE/I0BAH-E.

I. MMAHNPAHE HACTABE N YHEHA

Monasehu on AaTMx UCxoda M caapxaja HacTaBHMK Hajnpe Kpeupa CBOj roavwmwu-rnobanHn nnaH paga us
kora he KacHuje pa3BujaTu cBOje onepaTuBHe nnaHose. [edrHNUcaHn NCXoAn onakwaeajy HaCTaBHUKY Aasby
onepaumoHanmsaunjy ncxoga Ha HMBO KOHKPETHe HacTaBHe jeamHuue. MNMpu nnaHmpaky Tpeba, Takohe, nmaTtn y
BMAY 4@ Ce UCXOAM pasnukyjy, Aa ce Heku nakwe u 6pxe Mory octBapuTu, anu je 3a BehnHy ncxoga norpebHo
BULUE BPEMEHA W BULLE Pas/INYNTUX aKTUBHOCTW. HacTaBa ce He naaHMpa npema CTpyKTypu yubeHuka, jep ydyeHnum
He Tpeba aa yuye nekuuje no peay, seh ga ncrpaxyjy yubeHuk Kao jegaH oa ussopa nogataka n nHdopmaumja Kako
6u pasBujann mehynpeameTHe koMmneTeHumje. MNopen yubeHnka, Kao jegHoOr o4 M3BOpa 3HaHa, Ha HaCTaBHMKY je aa
y4yeHuumnma omoryhmn yBmua n NcKycTBo Kopuwhemwa n Apyrmx n3sopa casHaBama.

lMpunpema 3a Yac nogpasyMmeBa geduHnCare Unba Yyaca, KOHKpeTM3aumjy ncxoaa y ogHocy Ha Uu/b vaca,
naaHupare aKTMBHOCTM YYeHMKa M HacTaBHMKA Y OAHOCY Ha MCXoAe, Ha4nH NpoBepe OCTBApPeHOCTU UCXo4a U
n360p HacTaBHMX CTpaTernja, MeToaa U NocTtynaka yyerba n nogydasarba (Boaehu pauyHa o npeasHamwy, Tj.
WCKYCTBY y4YeHMKa, Koje he yyeHuuymma omoryhmntu ga casnagajy 3Hatba v BewTuHe npeasuheHe gedmHMCaHMM
ncxoamma).

MoceTe My3ejuMa TexXHUKE, CajMOBMMa M obunacke NpoM3BOAHUX U TEXHUUKNX objekaTa Tpeba ocTBapmBaTu
yBEK Kaja 3a TO NoCToje yCNnoBu, paaun rnokasmBara CaBpeMeHUX TEXHUUKUX AoCTUrHyha, caBpeMeHunx ypehaja,
TEXHOMOLWKMX npoueca, pagHMx onepaumja n ap. Kaga 3a 10 He noctoje ogrosapajyhu ycnosm, ydeHmumma Tpeba
obe3beanTn MynTMMeaunjanHe nporpaMe y Kojuma je 3actyn/beHa oBa TemaTuka.

C 0631poM Aa je HacTaBa TeXHUKE U TEXHOMNOMMje TEOPUjCKO-NPaKTUUYHOr KapakTepa, Yyacose Tpeba
peannsoBaTy NOAENIOM ofesberba Ha 2 (ABe) rpyne, YKOMUKO oAesberse MMa Bulle oa 20 yyeHuka. MNporpam
HacTaBHe M yuyersa Tpeba ocTBapMBaTN Ha CMOjEHNUM YacoBuMa.

II. OCTBAPUBAHE HACTABE U YYEHA

YyeHuUM Y OCMOM paspeay [0/1a3e Ca U3BECHUM 3HaHeM M3 06/1aCTU TEXHUKE U TEXHOOMMje Koja Cy CTeKIn y
NPeTXoAHUM pa3peanMa, Kao U ca ogpeheHnM XUBOTHUM UCKYCTBUMA Y Kopullhewy pasnuumtux ypehaja.

XXvMBOTHO U pagHO OKpYXeHe

Y 0651acTu XXUBOTHO U paHO OKpYyXeme, obpahyjy ce cagpxaju NpBeHCTBEHO BE3aHU 3a eNeKTPOTEXHUKY,
padyyHapCcTBO U MeXaTpPOHMKY. Y3 noMoh pasnnuntux meauja notpebHo je, y HajkpahmM upTama, npvkKasaTu pa3Boj
OBMX rpaHa TeXHMKe Kao M bnxoBy MehycobHy nosesaHocT. [yTeM npuMmepa HaBeCcTu yYeHuKe Aa aHanmsupajy
yTnuaj passoja HaBeaeHnX 06aacTu Ha caBpeMeH HauuH XMBOTa. YKasaTu Ha AONMPUHOCE CPMCKUX HayuHMKa Y
pa3Bojy eNeKTPOTEXHUKE N TeNeKOMYHMKaunja. MpaBunHy ynotpeby enekTpuyHMxX anapata u ypehaja y
AoMahunHcTBy Tpeba nNpeacTaBUTM yyeHMUMMa WTo je Moryhe Bule Ha NpakTUYHUM NpuMepuMa Kopuctehu
AOCTYyNHa HacTaBHa CpeAcTBa U MyaTuMeamje, ca nocebHMM akLeHTOM Ha ywTeay eHepruje. ObjacHUTn paspese
eHepreTcke enKacHOCTU enekTpuUHMxX ypehaja Ha OCHOBY KOjUX YUYEHMK MOXE M3BPLIMTKU Nnopehere enekTpuUHmX
ypehaja npema edumkacHocTn. HagecTn 3Hauaj npMMeHe eHepreTckn edumkacHMx ypehaja ca acnekrta ekonoruje u
ekoHoMuje. NocebHo aHanm3npatn moryhe onacHOCTM Koje ce Mory AeCuTu NpuanKoMm Kopuwhera enekTpuyHnx
anapaTa v ypehaja n eBeHTyanHe nocneavue y cny4ajy HenpmapxaBarba ynyTCTaBa 3a hUX0BO kKopulheme.
HaBecTn noctynke aenosara NpUIMKOM CTpyjHOr yaapa. 3a n3bop HacTtaBka WwkofnoBara 1 byayher 3aHvMama
noTpebHo je HaBeCTM yyeHnuMMa 3Ha4daj 3aHnMMama 13 061acTn eNeKTpoTEXHMKE ca NpUMMepUMa U3 CBOI XXUBOTHOI
OKpYXeHa.

Mpenopy4eHn 6poj YacoBa 3a peanusaumjy ose obnactu je 6.

Cao6pahaj

Mpernea kapakTepucTuka knacuyHmx caobpahajHux cpeacraBa Tpeba 3a0KpPYXUTU €NeKTPOHCKUM
NoACMCTEMMMA, KAo M KOHCTpYKUMjamMa u dyHKUMjaMa cpeacTaBa Ha e/leKTPUYHM MOroH N xmbpunaHux Bo3una.
MNpenopyuyje ce Aa y4eHMUM CaMOCTasiHO, MYTEM AOCTYMHUX U3BOPA 3Harba, UCTPaXe NPeaHOCTM U HeaoCTaTKe
BO3WJ1a Ha e/IeKTPUYHN U XMOPUAHM NMOrOH U ynopeae nx ca KOHBEHLMOHaNHMM Bo3unuma. Y oBy cBpxy Moryhe je
KOPUCTUTU pasfiMumTe HacTaBHe MeToAe (MeToAy NpojekTHe HacTaBe, NpobneMcKy, NCTpaXxuBayvku paa).

MyTem MynTumeamja npmkKasatn enekTpuYyHN 1 efleKTPOHCKN cucTteM Koa caobpahajHux cpeacrtasa (NyTHMYUKA
Bo3una, moneamn). EnemeHTte cuctema (ypehaje 3a npomsBoary U akyMynaunjy enekTtpuyHe eHeprumje,
enekTponokpeTtaud, ypehaj 3a nasbere pagHe cMmelle, ypehaje 3a cMrHanunsaumjy) noBesaTtm ca NpeTxogHUM 3HaHeM
y4YeHUKa O MOroOHCKMM MawunHaMma (MoTopuma). MNMocebHo 06paTUTU NaXkky Ha HaMeHYy efNleKTPOHCKUX ypehaja
(enekTpoHCKO ybpusraBame, ceH30pu 3a KpeTakbe) OCBpHYTU ce M Ha noTpeby ncnpaBHOCTU oBUX ypehaja 3a
6e36enHO yyecTBoBare y caobpahajy.

MpeHoweme nogaTtaka Ha ga/bUHY YMHKU nocebaH cermeHT caobpahaja. MoTpebHo je ydeHMumMMa NnpnbANXKUTU
TeNleKOMYHUKaLUNOHY TEXHOMOMM]y N yKasaTtn Ha ybp3aHun pa3Boj TeNEeKOMYHMKAUMOHUX CUMCTEMA U HBUXOB yTMLaj Ha
XXMBOT. Y OBOM cermMeHTy 06paanTh npeHoc nHdopmauunja nyTeM ayanoBusyenHux cpeacrtasa (paavo v teneesusmnja),
MobunHe TenedoHnje, GPS cuctema, padyHapckux u 6exunyHunx mpexa. lNMpema moryhHocTMMa u onpemm, y oBOM
Aeny UCKopucTuTn foctynHe ypehaje (MobunHe TenedoHe, Tabnere, padyHape) n NpakTU4HO OCTBapUTU MehycobHy



KOMYHPRgE#TY OyTEeM kUK \KopicTelnanHTepser-cepBuce (€NeKTPOHCKY MowTy, BUAeo KOHdepeHumje, kpaTke
nopyke) nnu mobunHe annukauuje (Viber, WhatsApp).

MpenopyyeHn 6poj yacoBa 3a peanusaunjy ose obnactu je 6.

TexHU4YKa v gurntTasHa NMCMEeHoCT

YMN0O3HaTU yYeHUKE ca OCHOBHWM cMMbO/IMMa 1 O3HaKaMa Koje ce KOpUCTe Yy eNeKTPUYHMM LemMama U
0CNoCcobUTM MUX 3a HUXOBO UpTare. NpUInMKoM peanmsaunje oBe akTUBHOCTU KOPUCTUTKU jeAHOCTaBHE LWeMe.
JeMoHcTpupaTmh paa ca codpTBepoM 3a cCuMynauunjy paga eneKTpuyHMx Kona NnpMMepeHuM y3pacTy 1M npeasHarbuma
yyeHuka. KpenpaTtun Bexby y OKBMpY KOje ydeHUUM upTajy enekTpuYHy LeMy 1M KOPUCTe padyHapcKy cuMmynaumjy 3a
npukas weHor GyHKLUMOHUCaHa. YKONKO MaTepujanHo-TexHu4ke MoryhHoCcTn fo3BosbaBajy, y4eHUUmM NoToM
cacTas/bajy €NeKTPUYHY LLEMY Ha pafHOM CTOJY U AEMOHCTPUPAjY HeH pahd. MoxeTe KOPUCTUTU aHasIoTHE n
AVrvuTasHe KOMMOHEHTE.

Ocmucnntn Bexbe y kojuMa he yyeHMun cactaBuTh M yNpaB/baTh eNeKTPOMEXaHMYKMM MoaenMa Kopuctehu
NKT n nutepdejc. CnoxeHOCT Modena npuMnaroanTu ycioBMMa M onpemMun ca Kojom wkona pacnonaxe. KombuHosatn
3Hara U BELWTMHE N3 NporpaMmpara Koja ydeHuuu noceayjy ca nojawrermeM pyHKUMja U HaunHa paga nojeamHux
efieMeHaTa Mojaena. YKO/IMKO yYeHUUn paje ca pasiniynTuM Moaennma npeaBuaeTn BpeMe 3a npeacTaB/bakbe
nojeAMHavyHuX pelera y oaerbery.

Y HajkpahuM upTama yno3HaTh ydeHuke ca MoryhHocTMMa ynpass/barba nNpoLecMMa U cTBapMma Ha AasbUHY
nomohy UKT-a (Internet of Things — nHTepHeT cTBapwu).

Ocnocobutn yyeHuke aa npaBuHO YnTajy M Tymade KapakTepuctuke komnoHeHTn UKT ypehaja.
JeMOoHCTpupaTh HUXoB M3rnea n paj y cknagy ca ycnosuma y wkoan. OCMUCAUTY aKTUBHOCTM Y KOjUMA yUYeHULN
CaMOCTa/IHO WM FPYMHO YYeCcTBYjy Ca LUW/beM UCTPaKMBarba KapakTepuUCTMKa HNpP. payyHapCKMX KOMMOHEHTH
noTpebHux 3a peanusauunjy ogpeheHor 3axresa/nocna (urpare oapeheHe urpe, pas ca ogpeheHum copTsepoM 1
cn.). Y oKkBMpPY OBe aKTUBHOCTM NpeaBuaeTn kopuwhere MHTEPHETa U Kpenpame/obnukoBamwe crneumndukaumje
ornpeMe of CTpaHe yyeHuka nowTyjyhu ocHOBe MOCNIOBHE KOMYHMKauuMje u e-kopecnogeHuuje.

MpenopyyeH 6poj yacoBa 3a peanusaunjy oe obnactum je 18.

Pecypcu v npousBoama

Ha noueTky nsydaBarba oBe 06/1aCTU YNo3HaTU YYeHUKe, Ha MH(OPMATUBHOM HUBOY, Ca €N1EKTPOEHEPreTCKUM
CMCTEMOM Halle 3eMsbe. LLTa ra uMHu, Koje cy noTpebe 3a eNneKTpUYHOM eHeprujoM, a Koju noTeHumjanm 3a
NpoM3BOAHY KOjUMa pacrnonaxemo.

Mpounssoary, TpaHCchOpMaLnjy U NpeHoC enekTpuyHe eHepruje objacHntu y3 nomoh myntumeaunje. Y
HajkpahuM upTama ob6jacHUTU XMapoenekTpaHe, TEPMOENIEKTPaHE U HyK/IeapHe efnlekTpaHe, 3Hayaj
TpaHcdopMucarba enekTpuyHe eHepruje y TpaHcopMaToOpCKUM CTaHULaMa, Kao U NpeHoC efnleKTpuYyHe eHepruje
AanekoBoAMMa M HUCKOHAMOHCKOM e/IeKTPUYHOM MpPEexoM, o4 npoussohada A0 noTpoLuaya.

Cagp>aje y oBoj o6nactu, Koju cy AMPEKTHO Be3aHW 3a XMBOT U AE/10 Hawer Hay4YyHuka Hukone Tecne, yBek
nocebHo uctahu n HarnacmTu.

Kaga je y nuTarmy NnponsBoAHa enekTpuyHe eHepruje, Aeo cagpxkaja nocBeTuTn o6HOB/BMBUM M3BOPUMA
efieKTpu4yHe eHepruje. Ty ce npe ceBera MUCAM Ha: conapHe efieKkTpaHe, BeTpoenekTpaHe (aepoenekTpaHe),
reoTepMasnHe efekTpaHe, eniekTpaHe Ha bMoMacy, MMHU XMAPOENEeKTPaHE U NOCTpojera 3a caropeBambe
KOMyHanHor otnaga. OBe cagpxaje peanmsoatu y3 nomoh oarosapajyhe myntumMeaunje. Ca yyeHnumma
aHanusmpaTu 3Havaj u NpeaHoCTU NponsBoame U Kopuwhera 06HOB/BUBUX U3BOPA €/IEKTPUYHE eHepruja ca
acnekTa 3alTuTe XMBOTHE CpeauHe.

Y3 nomoh y3opaka enekTpoMHCTanaunoHor MaTepmjana, kKao o4MrneHor HacTaBHOr CPeACTBa, WK LpTexa u
MynTumMeamje, o6jaCcHUTU yyeHMuuMa CBOjCTBa U NPUMEHY eNeTpouHCTanaunoHor matepujana (NpoBoaHMULM,
N30/1aTOPMU, MHCTaNauMoHe LEeBU N KyTUje, CnjanuyHa rpaa u cujanuue, npeknaadun, yTmdHmue, yTmkadu,
ocurypaudun, enekTpuyHo 6pojuno, yknonHu car).

Y3 nomoh oarosapajyhmx wema un yzopaka CKIOM/beHUX CTPYjHUX Kona, o6jacHUTU yyeHuumMa, OCHOBHA
CTpyjHa Kona kyhHe enekTpuyHe nHcTanaumje (CTpyjHO KOAO NPUK/bYYHMLE Ca Y3eM/beHEeM, CUjanmue ca
jEAHOMNOHUM, CEPUCKUM N HAU3MEHNYHUM Npekmnaavem). TpaxuTn o4 y4eHuka Aa y CBecuM HaupTajy weme
MOMEHYTUX CTPYjHUX Kosa.

0O6jacHMTK yuyeHuumMMa ynpowheHy LWeMy U rMaBHe KapakTepUCTUKE TpodasHe efleKTpuUHe nHcTanauuje. MNpu
o6jalltbaBatby KOPUCTUTU €NEKTPUUHY LieMy TpodasHe CTpyje npukKasaHy Ha OCHOBM jeAHOr Marber CTaHa.

Yno3HaBame efneKTpoMHCTanauMoHor Matepujana n npubopa HajedumkacHuje ce Moxe oCTBapUTU NPUMEHOM Y
pa3nMYUTUM KOHCTpYKUMjaMa CTpyjHMX Kona. Ha OCHOBY CTeYeHUX TEOPUjCKUX 3Hara ydeHuum, y3 nomoh
HacTaBHMKa, NPaKTMYHO cacTassbajy CTpyjHa Kona KyhHe enekTpuyHe nHcTanauumje (CTpyjHO Koo cujanuue ca
jeaHOMNOMHUM, CEPUCKUM N HAaU3MEHWYHUM Npekngadem...). Cnajarbe enemMeHaTta CTpyjHMX Kona BPWMKTK y3 nomoh
MMHOBA Ha MOHTAXHWM UCMUTHMUM Njo4aMa Uaun NemsbereM. YKOJIMKO Ce onpeaennuTe 3a JIEM/bere, y4eHUUuMa
AeMOHCTpUpaTu nNpasunHy n 6e3beaHy ynotpeby enektpuyHe nemunuue. Boautu padyHa ga ce cuMmynaumja
CTPYjHMX KOJla paan CaMo ca HanoHuMma go 24 V.

NcKopyCTUTY NpaKkTMyaH paj yYeHnKa 3a AEMOHCTpaunjy paga yYHMBEpP3as HMM MEPHUM MHCTPYMEHTOM
(MynTumeTpoM). Mpy NPaKTUUHOM pagy y4YeHuum Tpeba Aa KOpUCTe MyJSITUMETAp 3@ MEPEHE ENEeKTPUUHMX
BESIMUYMHA.



[YReNmMKm (e \onepariBRaM Minanaparsei fipensaaeni, y OBoM Aefly 061acTu MoXeTe ca YYeHULMMa ypaanTu
cMMynaumjy cTpyjHMX Kona y3 nomoh 6ecnnaTtHuMx pavyyHapCKux nporpama HaMereHUX 3a Ty CBPXY.

Y HajkpahuM upTama yno3HaTn yYeHUKe ca efleKTPUYHUM MallMHaMma jefHOCMEpPHe U Han3MeHU4YHe CTpyje,
BpCTaMa 1 rnaBHMUM AenosmnMa. M3narawbe noTKpenuTn MoOAeNMMa eneKTpoMoTopa.

Yno3HaBame yYeHNKa ca e/IeKTPOTEXHMUYKMM anapaTuMa u ypehajuma y gomahnHCTBY ypaanTtun y3 nomoh
MynTuMeanje, cnuka unm Mmogena (npeceka nojeanHux kyhHux anapata n ypehaja). O6jacHMTU rnaBHe aenose,
MPUHUWN paja U Ha4yuMH ogpxaBarba HajkopuwheHnjux enekTpoTepMmMykmnx (pewo, Wredmwak, nerna, rpejanvue,
60jnep ...), enekTtpomMexaHmykm (ycmcmeay, MMKCEpP, COKOBHUK, dpuxuaep, 3ampansad, kamma ypehaj ...) n
koMbrnHoBaHMX anapaTa v ypehaja (deH 3a kocy, TA neh, MawwunHa 3a npawe Bewa, MalnMHa 3a npamwe Cy4oBa ...).
OBaj aeo HacTaBHe 06/1acTM ce MOXe UCKOPUCTUTK 3@ U3pagy MyaTumeamjanHe npeseHTaunje, Tako wTo he cBaku
YYEHWK Ha UCTOj NpuKasaTu M Npe3eHTOBaTH No jeaaH ypehaj y aomahuHCTBy.

Y OKBUpY eNeKTPOHWKE, KPO3 NpUMepe npakTUyHe NpMMeHe, yrno3HaTu yYeHUKe ca OCHoBaMa Ha Kojuma ce
3aCHUBa paj AUruTanHe TexHonorunje. Y3 npaktmyHu npukas, ynosHatm yYeHuKe ca OCHOBHUM efIeKTPOHCKUM
eneMeHTuMa (OTNOPHULM, KOHAEH3ATOPK, 3aBOjHMLUE, AMOAE, TPAH3UCTOPKU, UHTErpucaHa kona ...). Hajasutn
Kopuwhere enekTpOHCKMX enemMeHaTa Y OKBUPY npakTuyHor paga y cneaehoj obnactu KoOHCTpYyKTOpPCKO
MoJenioBake.

Ha kpajy ose obnactu ynosHaTtu ydeHuke ca moryhHowhy v 3Hauajem peumknaxe eleKTPOHCKMX KOMMOHEHTU
Ca eKoOWKOr U eKOHOMCKOI acnekTa.

OBy obnact peanusoBaTu y TECHOj KOpenaumju ca HacTaBHUM cagpxajuma dusnke, nocebHo ca acnekra
3aKOHa eNleKTpOTEXHUKE Ha KOjuMa Cy 3aCHOBaHMU pa3Hu ypehaju Ha eneKTpoTEPMUUYKOM, eNeKTPOMEXAHUYKOM
AejCTBY eNeKTpUYHe CcTpyje.

MNpenopy4yeH 6poj yacosa 3a peanusaumjy ose obnactu je 20.

KOHCTpYKTOpPCKO MoaenoBame

OBa 06nacT je cnoxeHunja jep ce y H0j N0 BEPTMKaAIM NOBE3Yjy caapXXaju Kako NpeTxoaHnx paspeaa Tako u
OCMOr pa3pefa. Y OBOM Aeny nporpama yyeHuuM Kpo3 npakTuyaH paj npuMeryjy NpeTxoqHo CTeveHa 3Hama U
BELWTUHE KPO3 MOAENOBake eNeKTPMYHMX MalmnHa 1 ypehaja. To je HeonxoAHO NOLWTO Ce Ta 3Hakba M BEWTUHE
nojassbyjy n y peanusaunjun genosa npojekra.

Y oBOM paspeay Tpeba 3a0KpyXuTn LuennHy o o6HOB/LUBUM n3BopuMa eHepruje. C 063mpom aa je y
MpeTxXoAHMM paspeaumMa 610 peum 0 MeEXaHMYKUM U TOMJIOTHUM MpeTBapayMma eHepruje y OCMOM paspeny
TEXMULUTE je Ha eNeKTPUYHOj eHeprnju. Moagene Koju Kopucte o6HOB/LUBE M3BOPE EHEpPruje y4YeHuum Mory
MOAEeNoBaTh Ha pasnuumTe HaunHe. JefaH o4 HaumHa je ussohemwe orneaa ca enekrponaHenuma. Y Ty cBpxy
AOBOJBHO je paaAnTu Ha MamO0j NaoYn enekTponaHena n nomohy Myntumertapa (yHUMepa) MEPUTU NPOMEHe Y
3aBUCHOCTM 0f, KOJIMYMHE CBeT/a. Y OKBUMPY npojekTa Moryhe je nspagmtn Mogen BeTporeHepaTopa.

Ca nHTepdejcoM yyeHmum cy ce ynosHanu Ha HMBOY ,uUpHe kyTtuje” (black box). MpakTMyHO NpMKasaTu Kako
dyHKUMOHULWE nHTepdejc aa 6u, y KacHnjoj da3n, MOrnn NpUMEHUTU CTeYeHa 3Harba Ha HEKOM MpojekTy. YueHuke
Tpeba yno3HaTu ca OCHOBHWM AenoBuUMa uHTepdejca: Hanajare, ynasm u nsnasu.

YueHnum Tpeba na pasnukyjy poboTe ynpass/baHe BEWTa4YKoM UHTenureHuunjom (BW) Hacnpam poboTta
ynpaB/baHUX jegHOCTaBHMM ayTOMaTCKMM CUCTEMMMA M Aa NO3Hajy HUxXoBe TUnudHe dyHKuunje n cnocobHocTu.
Naeje Tpeba pa3BuTh Kpo3 ANCKYCUjY, NCTPaXXMBaHbe U CUMyNaunjy, a YKOJIMKO MaTepujanHo-TexHnuke moryhHocTu
A03BOSbaBajy W pasBuUTU MoAen pellena npobnema n3 peanHor ceeta kopuwhereMm poboTa ynpassbaHuM BU.
Peanusauujy oBe uenmHe 3ano4vyeTm AUCKYCUjOM ca yyeHuuuMa o poboTuMa Koje cy Bnaenu Ha Bectmma, meamjuma
WU MoXnaa Y>XXnBo. HaBeCTn kapakTepncTuyHe cnocobHoCcTn oBUX poboTa: npenosHasBare cneumdunyHmnx objekara
Wnau nuua, camoctanHa HaBurauuja oko objekaTta, Knacudukaumja n pasnmkosame objekaTa, pasymeBame 1
penpoaykumja JbyACKOr roBopa, Npeno3HaBare 1M NpuKas emMoumja n UMNposmsaunja y HeouekuBaHuM
cuTyaumjama. YNyTuTtu yyeHuke ga pobote ynpasrbaHe BU Mory npeno3HaTtu Ha ocHoBy cnegehux kputepujyma: (1)
MoryhHOCT onaxama cBeTa oko cebe, (2) aHanusa n opraHusaumja nogataka NPUKYyN/beHUX onaxareM, (3) pasyme
W AOHOCK caMoCTaslHe OAslyKe Ha OCHOBY nogataka. MNowTto poboTn ynpasbaHu BU 3a onaxame cBeTa oko cebe
KOpWCTe CeH30pe, YYEHULN Ce MOry OpraH1u3oBaTu y napoBe Uan rpyne kako 6u camoctanHo nytem MHTepHeTa
WUCTPaXWn CeH3ope Koju ce yobmyajeHo Kopucte y pobotmun. YKONMKO NOCToje MaTepujanHO-TEXHUYKE
MoryhHOCTW, opraHn3oBaTn AeMOHCTpauunjy pada pobota ynpassbaHor BU nnn cumynupaTtn Heros paja Ha
padyHapy nyTtem oarosapajyher codTBepa.

C o63upom aa je nporpaMm MoAaynapHOr Tuna octaesba ce MOryhHOCT Aa yYeHuUU u3pase cBoje IMYHe
aduHUTETEe, CNOCO6HOCTU, NHTEpecoBama Kako 6u ce onpegenunu 3a Heke oA NoHyheHnx moryhHoCcTu: uspaaa
Mojena enekTpMYHUX MawnHa u ypehaja, aytomaTckux cuctema, poboTta, enekTpoHCKUX CK0OMoBa U Mogena Koju
KopwucTe obHOB/bMBE N3BOpe eHepruje. Caapxaje Tpeba peanmsoBaTn Kpo3 yyeHUYKe npojekte, og rpadumykor
npeacTaB/barba 3aMUCK, NPEKO NiaHupara, u3BpllaBarba pagHUX onepauunja, MapkeTuUHra 40 NpoLeHe U
BpeAHOBaha. HacTtaBuTu ca anropMtamMCckuM NpUCTYNOM Y KOHCTPYKTOPCKOM MoAesioBaky NocebHo y npuctyny
pa3Boja TeEXHUYKOr CTBapanawTBa - o4 naeje Ao peanusauymje. NMotpebHo je Aa yyeHUUN KOPUCTe nojaTke u3
pa3nnYnUTUX N3BOpa, CaMOCTasIHO NpoHanase nHdopmaumje o ycnosuma, norpebama n HaunHy peanmsaumnje
npoussoaa/moaena kopuctehu UKT, nspahyjy npoussoa /mogen, nowTyjyhu npuHunne eKOHOMUYHOI
nckopuwhera maTepujana n paumoHanHor ogabupa anata n MawuHa npuMeryjyhu npoueaype y cknagy ca
npuvHuMnuma 6e36eqHoOCTM Ha paay. Y NpOjekT ce MOXe YK/bYUYUTU U BULLE yYeHUKa (TUMCKM paj) YKOIUKO je paa
C/I0XXEHUjU, OQHOCHO aKo Ce ydyeHuUM 3a Takas BUJA CapagHe oanyye.



[Kaaes ja o pejeraw peannsoBas;, yaerdnLiinpencrtas/bajy pesynrtaTte 4o Kojux cy gownu. MNMpu Tome Tpeba
oMoryhutu ga ce caMonpoLeHOM COMCTBEHOr paja U paja ApYyrux Ha OCHOBY MOCTaB/bEHUX KpUTEPUjyMa pasBuje
pa3MeHa CTaBoBa M MUWIbera. [la 6bu yHanpeannu npouec paga Ha npojekTy Tpeba noactnuaty ynotpeby
eNeKTPOoHCKe KopecrnogeHuuje. icto Tako Tpeba peannsoBaTu akTUBHOCTW KOje ce o4HOCe Ha oapehnBare OKBUPHE
LeHe TpoLWKOoBa U BpeAHOCT u3paheHor Moaena nNnpuankoM npeacrae/barba Npovssosa/mMoaena.

MpenopyuyeH 6poj YacoBa 3a peanunsaumjy oe obnactu je 18.

III. MPAREHE N BPEOHOBAHE HACTABE U YYEHA

Y HacTaBuM OpUjeHTMCAHO] Ha A0CTU3aHke UCXo[a BpeaHyjy ce Nnpouec U NpoayKTu yyera.

Y npouecy ouernBara NOTPe6HO je y3eTn y 0631Mp CBe aKTUBHOCTU yYeHUuKa (ypeAHOCT, CUCTEMAaTUYHOCT,
3anararbe, CaMOMHMLMIAaTUBHOCT, KpeaTUBHOCT U Ap.).

BpeaHoBarbe akTMBHOCTM, HAPOYMUTO aKo je TUMCKK paj y nuTamy, notpebHo je o6aBuTK ca rpynom Tako ga ce
0/l CBAKOr YJjlaHa TPaXu MULL/bEHE O CONCTBEHOM pajy M O paay CBaKor yjaHa noHaocob (T3B. BplHa4yko
ouerbnBar-e).

MpWaMKOM cBakor BpeAHOBakba NocTurHyha notpebHo je Aa HacTaBHUK Ca yyeHuUMMa AOroBOpU nokasaTesbe
Ha OCHOBY KOjuUX CBM MOry Aa npaTe Hanpefak y ydery. Ha Taj HauuH yyeHuum he 6utn noactakHyT! aa
NpoMuLL/bajy O KBasIMTETY CBOI paja W HauyMHMMa Kako ra yHanpeautu. OuemwrBare Tako NocTaje MHCTPYMEHT 3a
HanpeaoBame y yyerwy. Ha ocHOBY pe3ynTtata npahera U BpeaHoBara, 3ajeflHO ca yyeHuumMa Tpeba nnaHupatu
npouec yyerba 1 bupatu norogHe crtpaternje yyera.

Hasve | i HOOPMATMKA M PAYYHAPCTBO
npeameTa
Unsb yuersa MHGpopMaTnke n padyHapcTBa je ocnocobrbaBarbe yYeHUKa 3a yrpasibatbe
Lnrb nHdopMaumjama, 6e36eaHy KOMyHUKaUM]y Y ANTUTANIHOM OKPYXEHY, Kpenpamwe ANrMTanHUX cagpxaja u

padyyHapCKux nporpamMa 3a pellaBare pasimuntux npobnema y ApywTBY KOje ce pa3BojeM AUTUTaNHUX
TexHosnoruja 6p3o Memwa.

Paspeg |OcMmm

floanwrn
doHA 34 yaca
yacoBa

ncxonun
OBJIACT/TEMA|CAAPXAIN
Mo 3aBpleTKy paspeaa ydyeHuk he 6muTn y cTary aa:

- YHece 1 Merba noaatke y Tabenu; PafiHO OKpYy»ere nporpamMa 3a TabenapHe

. ) npopavyHe.
- pasnukyje Tunoee nogartaka y henujama Tabene;

Kpeupatse pagHe Tabene um yHoc noaaTaka

- copTupa GunTpupa nogatke no 3agaTom (HyMepUUKM, TEKCTYanHu, AaTyM,
KpUTEPNYMY, BpEME....).

- KopucTu dopMyre 3a uspadyHaBare CTaTUCTUKA; dopMyne u dyHKLMje.

- rpauykun npeacrtasun nogaTke Ha oarosapajyhu MpumeHa hopMyna 3a n3padyHasarbe
HatuH, MKT cTaTucTMKa.

- NPUMEHU OCHOBHE dYyHKUMje popMaTupama CopTuparbe 1 hUATpUparbe nosaTaka.

Tabene, cadysa je y nad dopmaty;

pacdmuko NpeacTaB/batbe NoaaTaka.
- MPUCTYNMX AE/bEHOM AOKYMEHTY, KOMEHTapHULLE K

BPLUN U3MEHEe YHyTap Ae/beHOr AOKYMEHTa; dopmMaTupame Tabene (BpeaHoCTn n

. henwnja).
- HaBefe NoTeHUMjanHe pUsnKe Aesbehba JIMYHUX
nogaTaka nyTeM MHTEPHETa, NMOroTOBY JIMYHMX PauyHapcTBo y obnaky — aesbeHe Tabene
nopgaTtaka geue; (HMBOWM NpUCTyna, U3MEHE N KOMEHTapw).
— NOBEXE PU3NK Ha MHTEPHETY U KpLWEHa npaBa 3alWTUTa TMYHUX NoJaTaka.
aeue;

. . MNpaBa geTeta y aurmtanHom aoby
- o6jacHu nojam ,,0TBOpEHU nogaun”;

. : . . AUTUTANHA |OTBopeHn noaaum.
- o6jacHu nojam BelwTauke UHTENUreHLMje CBOjUM

peynmMa; MUCMEHOCT [llojam n npumeHa BewTayke

UHTEeNureHuuje
- HaBege npuMepe kopunwhera BewTavke

WHTEeNureHumje y CBakoAHEBHOM XUBOTY; CapalwhocT 1 6y,Cl.thOCT BelTa4yke

. X . VIHTe}'IMFEHLI,VIje — €TUYKa NnTakba
- 06_]aCH|/I yTuuaj BewTaydke nHTenunreHumnje Ha

XKMBOT HOBEKa; PAYYHAPCTBO|MporpamMcku je3numn n OKpy>xewa norogHu
3a aHanusy mn obpaay nogataka (Jupyter,




- ycFpcraen eayvmsmel)y oTeapatsa nogaraxkatam.rs Octave, R, ...).
CTBapama yCcnoBa 3a pa3Boj MHOBaLuja u

NpUBPEAHMX rpaHa 3a Koje cy AOCTYMHU OTBOPEHU YHOC noaaTtaka y jeAHOANMEH3NOHE

nogaum; HU30Be.

- yHece Cepmjy (Hl/|3) nogaTtaka; JeﬂHOCTaBHe aHaIn3e HMN30Ba I'I_O,Cl,aTaKa
nomohy 6mMbnmnoTeuknx dyHKLKnja

- M3BpLUN jeaHOCTaBHE aHanu3e HM3a nojartaka (cabupame, npocek, MUHUMYM, MAaKCUMYM,

(M3pavyHa 36u1p, Npocek, NPOLUEHTE, ...); copTupare, huntpupame).

- rpadumykm npeacrtasm HM30Be nogataka (y obnmky MpadumyKko npeacraB/barbe HU30BA

NMHMjCKor, cTybuyacTor unu CeKTopckor agnjarpama); nojaTaka.

- yHece TabenapHe nogaTke UK Ux yuyuta us YHOC U npeacTaB/batbe TabenapHo

NOKaNHUX AatoTeka U CHUMU UX; 3anucaHux nogaTaka.

- M3BpPLUN OCHOBHE aHanu3e n obpasge TabenapHunx AHanuse TabenapHo 3anucaHux nogaTtaka

nogaTaka (Mo BpcTamMa U No KosoHaMa, copTupame,

bunTpupatse, ...); O6paze TabenapHo 3anvcaHux nogartaka

(copTupamse, duntpupamse, ...).

— capahyje ca ocTanMM 4YnaHoBMMa rpyrne y CBUM

(pasama npojexkTHOr 3aAaTka; OHNajH ynuTHMK (Kpempare — TUMNOBMU

- capagHWuKu 0CMUCIY U cnpoBeae dhase NpojekTHOr nuTarba, €/bebe — HNBOW NpucTyna 1
3apaTka; 6e36eaHocT).
- caMoBpeaHyje CBOjy yNnory y oKBMpy NpojeKkTHor OHnajH ynuTtHuK (Npukynsbakbe n obpana
3a4aTKa/TUMa; nopaTtaka, BM3yanusauuja).
i MNPOJEKTHWU  |OTteopeHn nogaum
- K n YYH Ke n rpamMme Koju NpUH .
penpa padyHapcke nporpame Koju AonpuHoce 3ANALIN

pellaBakby NPOjeKTHOr 3a4aTKa; NHdorpaduk

- rnocTasfba pe3ynTaT CBor pafja Ha MHTepHeT paau

YnpaBmamwe gurntanHnm ypehajuma
Aerbera ca Apyruma y3 noMoh HacTaBHUKA;

(nporpammparbe ypehaja).
- BpeAHyje cBojy ynory y rpynv npv nipaam
NpOjeKTHOr 3agaTka M akTUBHOCTM 3a Koje je 6uo
3a4yXeH.

®dase npojekTHOr 3agaTka oj uspaje
njaaHa 4o npeAacTaB/batba pelemna.

KsbyuHu nojMoBM cagpikaja: aHanusa nogaTaka, TabenapHu npopayyHu, cTaTucTuka, BUsyanumsaumja
noaaTtaka, AesbeHe Tabesne, BelwTayka MHTENUreHUM]a, IMUHKM NoAaumM, OTBOPEHU nodaun, uHdorpadbmk

YNYTCTBO 3A AUOAKTUHKO-METOANYKO OCTBAPUBAHSE MPOIPAMA

MporpaM HacTaBe M yyerba MHMOPMATMKeE M padyyHapCTBa, Y APYroM LWKIYyCy OCHOBHOIr o6pa3oBatba U
BacnuTara, opraH1M3oBaH je no cnupanaHoM MoAeny 1 opujeHTUCaH je Ha ocTBapuBare ucxoda. Micxoam cy jacHu u
npeun3Hn UCKasn 0 TOME LWTa yYeHUK 3Ha Aa ypaau 1 BPEAHOCHO MPOLLEeHM NOo 3aBpLlUeTKY npoueca yyera.
HactaBHu nporpam npeameta nHdopMaTnuka n padyHapCTBO Ce cacToju U3 Tpm TemaTcke uenunHe: NHdbopmaumoHo-
KOMYHUKauunoHe TexHonormje (ckp. MKT), AurntanHa nMcMeHocT n PadyHapcTBo.

Oa 6u cBu y4yeHuum octeapunum npeasuheHe ncxope, notTpebHo je Aa HacTaBHUK YNO3Ha CneunduyHoCcTyH
HauyMHa yyera CBOjUX YUYeHMKa 1 npemMa kuMa nnaHuvpa n npunarohasa HacTaBHe akTMBHOCTU. HacTtaBHuk Tpeba aa
OCMUC/IN aKTUBHOCTU TaKO Aa YK/by4yjy npakTudaH paj y3 npumeny UKT-a, nosesmBarbe pasnnunTnx cagpxaja us
ApYyrux TemMa yHyTap camor npeaMeTta, Kao 1 ca ApyruMm npeametuma. lNoxesbHo je Aa nnaHupaHe akTUBHOCTU
YyYE€HMKa Ha Yacy npaTu CaXXeTo W jaCcHO ynyTCTBO 3a peanun3aunjy 3afaTka, y3 eBeHTyasIHy NpeTxXoaHy
AEMOHCTpaunjy NocTynka oA CTpaHe HacTaBHUKa. OCTaBUTU NPOCTOP 3@ YYEHUUKY MHULUJATUBY N KPEaTUBHOCT —
Kpo3 AMCKYyCKjy ca ydyeHnumma ogabupaTtn ageksaTHe anaTe, KoOHUenTe u cTpaTeruje 3a peanusaumnjy oapeheHunx
aKTUBHOCTW. Y TOKY peanusauuje niaHMpaHux akTUBHOCTM paguUTU Ha yCNoOCTaB/baky U HEroBaky HaBUKa U
MOHaLara Kao WTO Cy NOCTYNHOCT, aHa/IMTUYHOCT, UCTPAjHOCT, CaMOCTas/IHOCT Y pajy, aju U CNpeMHOCT Ha
capajhy ¥ 04roBopaH NpuUCTyn TUMCKOM paay.

JocTusarbe gedmHMCaHMX UCXoa4a MOXKe ce 0CTBapuTh y3 oapeheHu cteneH cnobose HacTaBHUKA Kako y
n3bopy MeToda paja, NpPorpaMcKux anarta u TexHonoruja (pavyHap, aurutanHu ypehaj...), Tako v y pegocneay u
AVHaMUUM peanusaunje enemMeHaTta pasiMunTux TeMaTckux o6nactu. Ha MHTepHETY 1 y nuTepaTypm ce Mory Hahu
npuMepn aobpe npakce Koje, y3 npunarohaBare yc/ioBUMa pasa M NnolToBake ayTOPCKMX MpaBa, Tpeba KopUcTuTu
y HacTaBu U y4yemy.

C 0631pomM Aa je HacTaBa MHdopmMaTMKe N pavyyHapCcTBa TEOPMjCKO-NPaKTUYHOr KapakTepa, YacoBe Tpeba
peannsoBaTy NOoAeNIoOM ofle/berba Ha 2 (ABE) rpyne, YKONUKO ofe/berse UMa Bulle oa 20 yyeHuka. MNporpam HacTase
N yyera MoXe Ce OCTBapuMBaTK Ha CaMOCTafIHUM UM CMOjeHUM YacoBMMa Yy cknady ca MoryhHocTuMa LWKone.
MoACeTUTM yUeHMKe Ha 3Hauaj nolToBatba NpaBuia Koja Baxke Yy KabUHETY U y pady ca pavyyHapuma u OrnpeMoM,
KpO3 AEMOHCTpaLNjy U NMUHY aKTUBHOCT yuYeHMKa (NpaBuIHO YK/byUunBatbe, Npujas/buBate, Kopuwhere,
oljaB/bMBaHe U UCK/bYUMBakbe padyyHapa).

HacTtaBHuUKMMa ce npenopydyje Aa y TOKYy OCMOr pa3peja, paau paseujarba mehynpeameTHUX KomnetTeHumja u
OoCTBapuBarba Kopenauuje ca ApyruMm npeamMeTvuMa, peanusyjy ca ydeHnumMma HajMame ABa NpojeKkTHa 3a4aTka Koju
obyxsaTajy Teme n U3 opyrux npeameta. Bpeme peanmsaumje npojekTHux 3agaTaka (jeaHor us obnactn UKT u
OvrntanHa nncmeHocT un gpyror u3 obnactn PayyHapcTeo) ogpehyje HacTaBHUK Yy AOrOBOPY Ca yYeHuMumMMa 1 ca
HacTaBHMUMMa ApYyruMx npeameTa, Koju obyxsaTajy obnact nsabpaHe teme. MNpu n3bopy TemMa, NOHYANTU HEKOSTMKO



npojékTayneTeMa i oMoyhumn-TMoBMMADYSeHlikaaaE onabepy OHy Koja HajBuLle oAroBapa HUXOBUM
MHTepecoBamMMa.

MNpeanor 3a peannsaumjy nporpama

Pagn nakwer nnaHuvparba HacTaBe Aaje ce opujeHTaumoHu npeanor 6poja yacosa no temama (ykynaH 6poj
yacoBa 3a TeMy, 6poj YacoBa 3a obpaay HOBOr rpaamea + 6poj yacosa 3a yTBphuBare U cucTtemaTmsauunjy
rpagmea).

NHdpopMaLMOHO-KOMYHMKaALIMOHEe TexHonoruje (10)
AvrntanHa nucMmeHocr (4)

PauyHapcTtBO (12)

MpojexkTHn 3apgaum (8)

MpunukoM nspage onepaTMBHMX NJaHOBa HacTaBHMK pacrnopehyje ykynaH 6poj yacosa npeasuheH 3a
rnojeanHe Teme No TMNoBMMa 4acoBa (obpaaa HoBOr rpaamea, yTBphusame n ysexbaBame, NoHaB/bakbe,
npoBepaBake U CucTtemMaTmsaumja 3Hamwa), Bogehm padyHa o Uuby npegMeTa U mcxoamma.

I. MNTAHNPAHE HACTABE N YYHEHA

HacTtaBHuM nporpaM ycmepaBa HacTaBHMKA Aa HAcTaBHM NpoLeC KOHUMNMpa y cknagy ca AeduHMCcaHuM
ncxoavma, OAHOCHO Aa MJjlaHMpa Kako Aa OCTBapu MCXoAe, Koje MeToAe W TEXHUMKE Aa NMPUMMEHU, Kao u Koje
akTmBHocTM he 3a 1o ogabpatun. JedunHmcaHm ncxoam nokasyjy HaCcTaBHUKY M KOja Cy TO crneundunyHa 3Hamwa um
BELITMHE KOja Cy y4YeHUKY noTpebHa 3a Aasbe yyewe U CBaKOAHEBHMU XUBOT. MPUAMKOM NiaHMpara vyaca, ncxoae
npeasuheHe nporpamom Tpeba pasnoxXuTn Ha Makbe KOju OAroBapajy akTMBHOCTMMA MiaHMPaHWM 3@ KOHKpeTaH
yac. Tpeba nmaTtun y Buay Aa ce UCxXoau y nporpamy pasfunkyjy, Aa ce HeKu Mory nakuwe mn 6pxe ocTesapuTu, AOK je
3a gpyre notpebHo BULEe BpeMeHa, BULLE pasNMYnTMX akKTUBHOCTU W pag Ha pasiMunTuM cagpxajuma. Mcxoge
Tpeba nocMaTpaTh Kao LUn/b KOME Ce TEXM TOKOM jeaHe LKOoJICKe rogmHe. HactaBy y ToM cmucny Tpeba ycMepuTn Ha
pasBujarbe KOMNETeHUM]ja, N He Tpeba je yCMepmuTM CaMo Ha OCTBapuBakbe NnojeanHaYHuX ncxoaa.

Mpwn obpaan HOBMX cagpxaja Tpeba ce ocnamwaTn Ha noctojehe NCKYCTBO M 3Hawe y4YeHunKa, n HacTojaTtu, rae
roa je To moryhe, aa yyeHuuUmn camoCTanHO M3BOAe 3ak/byyke. OCHOBHa ynora HacTaBHUKa je aa 6yae opraHusaTop
HacTaBHOr npoLeca, Aa NoACTUYE, OpraHnlyje n ycMepaBa akTUBHOCT y4eHuKa. YueHuke Tpeba ynyhusatm ga, ocmm
yLibeHnka, Kopucte u Apyre usBope 3Hama, kako 6u ycsojeHa 3Hama buna TpajHuja n wupa, a y4eHuum
ocnocobs/beHN 3a NPUMEHY Yy pellaBaky pa3HOBPCHUX 3ajaTaka.

Ha uyacoBuma Tpeba koMOBMHOBaTU pa3nuuuTe MeTode U o0bnuke paja, WTo AonpuHocK Behoj paunoHanunsaunjm
HaCTaBHOI nNpoueca, NoACTUYE MHTENEKTYaJ/IHY aKTUBHOCT y4Y€HUKa U HacTaBy YMHU MHTepecaHTHVIjOM n
edukacHunjom. N36op meToaa n obnmka paga 3aBucK 04 HaCTaBHMX cagpxaja Koje Tpeba peannsoBaTu Ha yacy u
npeasuheHnx ncxopa, anum n o4 cneumdmuyHoOCTM ogpeheHor oaerberma N HAMBUAYANTHUX KapaKTePUCTUKA YYeHUKa.

II. OCTBAPUBAHE HACTABE U YHEHA

AHanusa nogartaka

AHanusa rnogaTaka v foHoLlWeHe 3aK/byvaka U o4J/lyKa Ha OCHOBY nojaTaka npeacrassba jefiHy of
Haj3Ha4yajHMjux BelwTnHa y caBpeMeHoM apywTBy. CTora je oBa TemMa y OKyCy TOKOM 4MTaBOr OCMOI pa3speaa, U
nojaum v kUxoBa aHanmsa ce obpalyjy Kpo3 cBe Tpu TeMaTcKe uenuHe. Y okBupy Teme MKT, nogaum ce obpahyjy
1 aHanmsupajy kopuwherweM nporpamMa 3a TabenapHe npopayvyHe, y OKBUMpY TeMe JurutasHa nucMeHoCT npuya ce o
rnoy3AaHoCTU rnojaTaka M 3Hayajy 3alTuTe rnogataka v NpMBATHOCTU, Kao U O NOjMYy BeLUTayKe UHTenureHuuje u
NMPUMEHU y CBaKOAHEBHOM XMBOTY. Y OKBUPY TeMe PauyHapcTBO npukasyje obpaga nogataka nprMMeHOM
cneumjannsoBaHNX NPOrpamMcKmX jesnka n OKpy>xema.

Moaaum cy y padyHapuma o61M4HO opraHnsoBaHu TabenapHo. Ha npumMep, nHdopmaumoHn cuctemn npeayseha
Aajy moryhHOCT M3B03a pa3HuMX u3BelTaja y obnnky Tabena. ¥ nocneawe BpeMe je ceBe vewha npakca aa yMecrTo
TPaaMUMOHaNHNX M3BewTaja Koje MOXXeMO OALTaMnaTh 1 Npe3eHToBaT Ha nanupy MHMOpPMaLUMOHN CUCTEM
n3BewrTaj gaje y dopmn Excel Tabene y Kojoj MoxemMo camn ga coptMpamo, puaTpMpamo, rpynuieMo u cyMmpamo
nogaTtke, NpaBMMO Amjarpame, a ako yMeMo, paauMo u HanpegHuje aHanuse. lopen nogataka U3Be3eHux us
pa3HMX MHGPOPMaUMOHUX cucTtemMa (Ha NpuMep, eNeKTPOHCKMX AHEBHUKA LUKOJE), Ha pacnonaraky je cBe Buwe
OTBOpPEHUX NogaTaka Koju Mory aa ce kopucte. Kaga ce Ha Beby Hyaum nperneg HeKux nogataka, cese ce yewhe
oueKkyje ga nocTtoju MoryhHoOCT npey3nMMarba KOMMNAETHMX nofaTtaka, Tako Aa CBAaKo MOXe Aa WX aHanm3upa Kako
Xenun. HapaBHO, TO je NoBe3aHO M ca MOJIMTMKOM A0 KOje Mepe HeKO Xefn Aa OTBOpM CBOje noaaTke, anu y
cnyyajeBmma kaga nogaumn tpeba aa cy jaBHO AOCTYMHM O4eKyje ce fa U Yy TEXHUYKOM cMucny 6yay OTBOpPEHM.

Y OKBUpPY eayKaTMBHUX MaTepujana 3a MHpopMaTuky U padyHapcTBO 3a 8. paspes Tpeba Aa nocToju HEKONKO
CKyrnoBa nogartaka naXJbMBO nNpunpemM/beHnx 3a notpebe HacTaBe M yyera. Kao oCHOBa ce MOry KOpuUCTUTH
OTBOPEHW NoJauun Uan nogaum n3 Heuumjer nHpopMaumoHor cuctema (y3 ogobperse BacHMKa nogataka) Koje
€BeHTyas/IHO MOXXeMO A0AaTHO nNpunpemuTn ga 6u 6unu 3rogHnjn 3a HacTasy.

Mogauw Tpeba aa 6yay U3 AoMeHa Koju cy 6IMCKM yyeHnumMMa. JeaaH Takas MpUMMep YMHU enNeKkTpoHCKa
NHEeBHUYKA eBUAeHUMja yueHUKa jeIHOr ofle/bersa UK LIKOME. Y3 MMeHa yUeHMKa, Y jeaHoj Tabenu ce 06UUHO
Hasla3e HMX0oBE 3aK/byUyHe OLEHE U3 pasnyYMTUX NpeaMeTa, a Yy ApYroj HMXoBM nsoctaHum. CAMUYHO, MoXe ce
nocmaTtpatv Tabena pesynTata HEKOr TaKMUUYEHa Yy KOjoj Cy Y3 MMEHa yUYeHWKa AOCTYMHU U HAa3UBM LWIKOIA oAaK/e



NONaB@CORPYSILH MOBHI YHEHWKE HanRojeanaasammM 3agaunma. Nopea AoOMeHa Be3aHMX 3a WKONY U HacTasy,
MHTEepecaHTaH AOMEH MOry npeacTaB/baTh CMOPTCKU pe3ynTaTn U CTaTUCTUKE MojeanHUX urpaya, 3aTum nogaum o
My3unum n dunmosuMa u cnmyHo. Nopes OTBOpPEHUX, yHanpea npuvnpeMsbeHnx nogataka, npenopydyje ce
Kopuwhere nogataka Koju yyeHMUn caMm Kpenpajy Ha OCHOBY MpuMepa U3 peanHuX XXMBOTHUX cuTyaumja:
nnaHvpare n npukas kyhHor éyueta, npurogaH NpMMep 3a NOcaoBake NpoAasHULE ca oapeheHnm 6pojem
apTuKana, TPOLWKOBHWK 3a JIETOBakbe U CMINYHO.

BeoMma je 3HauajHoO ga yyeHuUM pasyMejy CMUCao pasMUuNTUX aHanusa nojataka u aa ymejy aa vsseny
3aK/byyke Ha OCHOBY AobujeHnx pesyntaTta. Kpo3 MHOWTBO nNpuMepa 06y4nTH yuyeHnKe aa caMoCTasiHO MOry Aa
oapene aHanuse (CTaTUCTUKe, rpadmnKkoHe) Koje he uM omoryhutn aa Ha oCHOBY nogaTaka Aajy oArosope Ha
nocTtaB/beHa NuTara, yode npasuiHocTn Mehy nojauuma, Kopenaumje n eBeHTyanHe y3po4yHo-nocneanyHe
3aBUCHOCTMU.

UHdOopMaLMOHO-KOMYHUKALMOHE TEXHOJIOruje

MNpe npenacka Ha onuc nporpama 3a TabenapHa M3padyyHaBaha NOHOBUTU YKPATKO Ca yYeHULMMa 3HaYeHe
nojMoBa: noaaTak, MHdopMaumja n nHbopmaTmKa (Ca HarnackoM Ha NpUMeHn U 3Hadyajy nogaTtaka U MHdopmMaumja
y CaBpeMeHOM ApPYLITBY, HE MHCUCTUPajyhu Ha npeunsHuM geduHnuymnjama). AuckytoBatm o Moryhnum HaunmHuma
npuKyn/bakba Noaataka (U3 nocrojehe AOKyMeHTaumje, aHKeTMpareM, NpUKyn/bakbeM OTBOPEHMX nodaTaka...),
obpane NpuKkyn/beHNX nogartaka, NnpeacraB/bakba nogartaka (noacehamwem Ha paHuje yBeaeHe npuMmeHe Tabena y
CKN0OMy TeKCTyalHUX AOKYyMeHaTa M npeseHTaumja ca Tabenama) n npeHowera nHdopMaumja y3 nomoh anrntanHux
ypehaja y caBpemeHom apywtey. OnucaTn 3Hauere nojMa aytomaTcke obpaje nogaTaka U yKpaTKo onucaTu
pa3snuuuTte MoryhHocTn aytomaTcke obpase nogaTaka.

PasHO OKpyxere uzabpaHor nporpama 3a TabenapHe npopadyHe

MpeactaBuTn n3abpaHu Nporpam 3a TabenapHe NpopayvyHe U HEroBy NMpPUMeEHyY Yy pasnnyntmm obnactmma (HNp.
Kpenpare CrMCKOoBa, eBMAEHLMN]ja, n3padyHaBame TPOLLKOBA, nNpMxoaa, pacxoaa...). HaBectn npumepe n3s peanHmx
XXMBOTHMX CUTyauMja y KojuMa no3HaBare pasa y OBMM MNporpammMma onakwasa obaB/bake KOHKPEeTHUX 3adaTaka
(Ha npumMep, obpaga pe3yntata KOHTPOJIHOI 3a4aTka, M3padyHaBake ycrnexa yyeHuka ofesbera, Bohere MmeceyHor
6yleTta gomahmHcTBa. NOMeHYTM 3aHMMara Koja MMajy noTpeby Aa KOpUCTe OBaKBe NMporpaMe 3a pa3He npopayvyHe
1 Bohere eBmaeHUmMje: eKOHOMUCTM, pavyyHoBohe, NHXUHEPU...).

YBeCTn KoHUenT pagHe Tabese y nzabpaHom nporpamy, ca oCBpTOM Ha paHuje ynoTtpebrbaBaHe Tabene 3a
npeacTaB/batbe nogataka y nporpamuMa 3a obpagy TekcTa n/vnu uspaay MyntumeamjanHux npeseHtauuja.

YKpaTKO onmncaTu ya0ory OCHOBHUX eneMeHaTa pagHOr oKpyxema ogabpaHor nporpama 3a TabenapHe
npopayvyHe (MeHuja, naneTa ca anarkama, Kaptumua, ctatycHe nuHuje...). YBeCTu nojMoBe: pagHa cBecka, paaHu
suct (papHa Tabena, Tabena), henvja (nome), pea (Bpcra), KosoHa m oncer (pacnoH) heauja. Npunnkom paga ca
pagHuUM CcBeckama Koje Mory umaTtu Bulwe pagHux nuctosa (Tabena), npyMkasaTy NocTynak NpoMeHe akTUBHOI
pagHor iMcta 1 MMeHoBara nojeanHavyHnx pagHux nucrosa. Onucatu Hasuraumjy (Kpetame) Kpo3 Tabeny
(kopuwhereM Muwa n Tactatype). 3a epuKkacHuje KpeTare Kpo3 Tabeny KOpUCTUTU NpMKasaT OCHOBHE Mnpeuunue
Ha TacTaTypum.

YHoc nogartaka

OnuncaTtu nocTynak yHoca nogartaka, sogehu padyHa o Tuny nogataka Koju ce yHocu. [JleMoHCTpupaT yHOC
uenux 6pojea (6pojeBa 6e3 geummana), peanHux 6pojeBa (bpojeBa ca aeummanama), TeKCTa, AaTyMa, BpEMeHa U
HOBYaHWX BanyTa. Harnacutu npeaHOCTM HYMepuuKe TacTaType Npu YHOCY HyYMepuykux nogartaka. lNpukasatu
MoryhHOCT yHOCa TekcCTa y Buwe penosa Yy jegHy hennjy Tabene. CKpeHyTU Naxky Ha pasnMunTo nopaBHaBame
cagpxaja henuja y 3aBUCHOCTM o4 Tuna nogataka (u objacHMTM aa cy 6pojeBn nopaBHATU HAAECHO, UCTO Kao KOA,
noTNnCMBama NpUANKOM cabupama y matematuun). CKpeHyTu naxkkmy Ha To Aa nporpamMmu Tun nogataka oapehyjy
ayTOMaTCKW, Ha OCHOBY caap)aja henuje, WToO MOXe A0BECTU A0 HEOUYEKMBAHOI M HEXEsbeHOr NMoHawara (Hnp.
norpewHor npeno3Haeaka 6poja TenedoHa kKoju nodnme ca 06... nam jeanHcTeeHor Matu4dHor 6poja rpahaHa
JMBTI’, ka0 HyMepu4Kor noaaTka, A0 Npeno3HaBama 6poja Kao AaTyMa n cAnYHO). NpukasaTn nocTynke
eKCnaMuuTHe npoMeHe Tuna nogatka (dbopmatmpama henuvja) Ha HMBOY nojeamMHauvHmx henunja, pegosa, KOMOHa U
cenekTtoBaHux pacnoHa henuja. MNpukasatn nogelwasame nNpukasa 6pojesa Ha oapeheHn 6poj aeunmana, Kao 1
npukasa y obnunky npoueHata. lNpukasaTtm nogewasare popmaTa nprkasa gatyma u spemeHa. Mcrahu pasnuky
n3Mehy kateropuje nogataka n dopmaTta npmkasa (Ha npumep, nogaTtak Kateropmje agaTtym moxe 61T NpukasaH y
dopmaTy ca HyMepuukoM, anu y opmMaTy ca TEKCTyaslHOM O3HaKOM Meceua, AoK 6poj Moxe 6BUTK nNpukasaH y
061Ky npoueHTa namn obuyHor geumManHor 3anuca). [leMoHCTpUpaTn pasanuunT NpuKas u TyMadyere UCTor nogaTka
npv npomexn dopmaTta henuja.

JeMoHcTpupaTh MoryhHoCTM Konuparba U NpeMellTawa cagpxaja henunja, penosa, KosioHa UM oncera.
JeMoHcTpupaT MoryhHoCTM yMeTarba n 6pucama peagoBa Tj. KOSIoHa, Kao M NMpoMeHe peaocrena penosa Tj.
KonoHa. [leMoHcTpupaT MoryhHoOCT npeTpare u 3amMeHe cagpxxaja henuvja tabene.

MNMpukasaTu NOCTynakK CHMMara pajgHe Tabene, yuntaBara nogaTaka U3 CHUM/beHe pajHe Tabene, Kao n yBosa
nopaTaka W3 TeKCTyasHMX gaToTeka (nojaTaka pa3gBojeHuX 3ape3uMa, csv). MNpukasatn MoryhHOCT CHUMama
Tabene y obnmky wabnoHa.

lpukaz n popmatuparbe Tabesne

MpvkasaTu MoryhHOCT cakpuBaka WU MOHOBHOI MpMKasMBarba pefloBa U KonoHa Tabene, kao u MoryhHocT
nozene npvkasa tabene (npe ceera y cBpxy pukcupara iMHMUje 3araaBiba Koja ocTaje npu BpXy TOKOM



CKpofigestearcagpaja eehermabene)n flpegesaganin. onunje 3a nobosbliare NperneaHoCcTU nogataka rpynvcambem
penoBa U KOMoHa, Kao 1 3aMp3aBameM nsabpaHe obnactu (okHa) kako 6u ucra 6mna ctanHo Buas/bMBa Npu
npernefy ocraTka cajpikaja pagHor nucra.

O6jacHnTn MoryhHOCTM ecTeTcKor nogellaBama 1 obnnkoBara cagpxaja tabene (nogewasare 60je henuja,
okBMpa, boje TekcTa, HOHTa N HEroBe BEIMUNHE, LLUMPUHE KOIOHA, BUCMHE pefloBa, NOpaBHaBakba TEKCTa Y
hennjama n cnuyHo). Mpukasatu MoryhHocTu cTunusoBaka hennja yHanpes AedUHUCAHUM CTUIOBUMA, Kao U
KoHBep3uje oncera henuja y Tabeny ca seh gedrHUCaHMM M3rNeaom Koje HyaAn nporpam.

[aTtu npumepe cnajara cycegHux henuja n pasgeajama rpyne henmja Ha nojeguHaydne henuje. Kog
dopmaTupamra HacoBHMX hennja Tabene noTpebHO je CKpeHYTU NMaXkky Ha TO Aa rpynucarbe oHemoryhaBa pasHe
obpage nogaTtaka n3 Tabene (Tpeba ra nsberaBaTtu y LEeHTpanHOM Aeny Tabene Koju caapxu nogartke).

MNMokasaTn NpenoM cTpaHuua jeaHor nucta pagHe Tabene Kaga npenase okeupe copMaTa WTaMnaHe cTpaHuue
n objacHMTK yyBarbe Tabene y PDF dopmaty.

Mnanuparbe opraHmMsaumnje nogaraka, Kpemparme pajHe tabesne

HarnacuTtn BaXHOCT NnaHupama, Koje Tpeba Aa npeTxoau npouecy Kpevpamwa pagHe Tabene y camom
nporpamy. N3abpaTtn agekeataH npumep, 61m3ak ydeHnunma Kako 6u youmnun 6utHe enemeHTe opraHmsaumje
nopaTaka y pagHoj Tabenu. MorogaH npumep, Morao 6m 6UTKM NpeacTaB/bakbe ycrnexa yYyeHuKa LWKoe, U30CTaHLm
yyeHuka, Tabene 3a TakMuyere. HanoMeHyTn 1 KOHKPETHe KOpPUCTK o4 n3page Takeux Tabena, Ha npuMep 3a
pa3peaHor cTapewnHy nnu wkony (3a oee notpebe moryhe je kpempatn pagHy cBecky — ,Ycnex y4yeHuKa ocMor
pa3pepa”, pagHa csecka 6u morna umaTtu: nanctl 3a 8/1, nuct2 3a 8/2... NUCT n — Koju 6u npukasmeao 36MpHoO
noaaTKe 3a CBa ojesbera OCMOr paspena).

MnaHupare opraHmusaumje nogataxa

3a nsabpaHu npumep (Kpeupare pagHe cBecke: ,Ycrex yyeHuka ocMor paspeaa®) npukasaTtv noctynak
niaHupama M Kpempara pagHe CBECKe, CBako OAe/betbe MOXeE Aa Kpeupa Mo jefaH pagHW NUCT @ HacTaBHWK Aa
npeysMe Hajbosbe ypaheHe npMMepe 3a CBaKo OAe/beHe U AEMOHCTPUPA NOBE3UBAtE PaAHUX JIMCTOBA M Kpenpame
pajHor MCTa yCcnex yYeHuka ocMor paspeaa, u3paay rpadukoHa, wabnoHa v nogenu yyeHnumMa Kao npvmep 3a
[Jarbu paj Ha OBOM JOKYMEHTY.

Y NoCTynKy niaHuparba, U3BPLUMTU Ca YYeHMUUMa aHanusy nojaTaka, koje je notpebHo aa caapxu Takea
Tabena. HaBecTn penesaHTHe U3BOpe 3a NPUKyN/bake Nnojataka y OKpyXery Ha Koje ce nofauu ogHoce (Ha
NpUMep, OKpYyXekre LWKOoNa, 3a n3Bop usabpatm [JHEBHUK paja oAesbena), NAaHnpa KOHKPETaH CKyn nojaTtaka Koju
je notpebaH ga 6m yyeHmum mornun Aa nnaHuvpajy obpaay nogataka (Ha npumep uspadyHaBake nojegnHayHor
npoceka Mo y4eHUKy 1 Npoceka 3a CBaku npeameT, nnaHupajy koje henuje he obyxsatutn opmynom, Koju
MaTeMaTUyKu Moden Aa npuMeHe n ocmucie hopMyny Koja ce MoXe NpUMeHUTN y nsabpaHoM nporpamy).
JemoHcTpupaTtn noctynak nsbopa ogrosapajyhux gyHkumja, Mmetoae noesesnBama nogataka yHocoM dhopMysie KOjom
ce oapehyje ycnex ogerera. [leMoHCTpupa ce n n3paga pagHor nucrta 3a notpebHe 36MpHe nogaTke 3a 0CMU
pa3pea.

OnucaTtn yKkpaTKo NnojMoBe eHTUTET n aTtpubyTi. Harnacutn Kako je y yobuyajeHoM nocTynKy rnjaHupata
paaHe Tabene, noTpebHO Aa ce NpBO oApeaw WTa je y 3aaatky eHTuTeT (Y HalleM NpuMepy TO je YYEHMK) M KaKo ce
Mo)Ke onucaTtu y Tabenu nomohy arpubyra (CKyn KapakTeEpMUCTUKA KOjuMa ce onucyje eHTUuTeT: pegHu 6poj, ume,
nme poanTesba, nNnpesmmMe, noagaumn o rnoCTUrHyToM ycriexy U3 ripeAmeta, Kao u Bnagarba, oapehuBare Koje oLeHe He
y/ia3e y npoceKk n Kako ce pelasa rpobsem ca ...).

YobuuajeHo je aa ce eHTuTeT (YUYeHMK) NpeacTaB/ba y jeAHOM peay (3a cBakor yyeHuka no jeaaH peg Tabene),
a Aa ce atpmbyTtun (KapakTepuctmke) npeacrtasibajy no KonoHama. MNpenopyuntn Aa npuankoM naaHupama npuMeHe
NPUHUWNN, 4a cBaku atpnbyT onucyje nocebHy KapakTepuctuky (CBaka KOJIOHa HOCKM HasuB M34BOjeHOr nogaTka, Ha
npuMep: yMecTo jeaHe konoHe ,MIMe n npesume” Tpeba o4BOjUTU Y ABE KONOHE, ca onucuma: ,Mme” n ,Mpesnme”
y4yeHunka).

Kpeunpare tabene

HakoH nnaHupara HacTaBHMK OMMCYyje NOoCTynak Kpemparba pagHe CBecke y nsabpaHoM nporpamy 3a
TabenapHe npopadyHe. 3a onuc eHTuTeTa (y HaWeEM NMpUMepyY: YYeHMK), yobnuajeHo je aa ce y npBoM peany ca fieBa
Ha [eCHO YHOCE Ha3uBM KOJIOHa — arpubyTy (y HaweM NpuMepy: pedHu 6poj, nme, nme poanTe/ba, npesmme,
Cpricku, npBu CTpaHu jesnk, ncropuja, ...), @ y CBakoM HapeAHOM BPLUM Ce YHOC BPeAHOCTM 3a CBaku of aTpubyTa
ynucuBamweM ogrosapajyhe BpegHoCcTu y 3acebH0oj KonoHU. Harnacutn MoryhHOCT AoAaBama KO0HA U pefoBa Mako
HUCY NSaHMpaHe npe Kpenpamwa pagHe ceecke (y HaleM npuMepy, ako HaM je noTpebHo aa 3HaMo 6poj Aedaka u
AeBojunua y oaerbery, MOXEMO Aa A0AaMo nNocebHy KOMOHY Mof yMecTo Aa, Ha NpuMep, CBe BPCTe ca Aedvauuma
o6ojuMo y nnaBy, a CBe BpPCTE ca AeBojunuama 060jumo y upseHy 60jy). O6jacHnTM Kako je Hajbosbe nogaTke
3anucaTtu y TabenapHoj ¢popmu, aa 6u ce KacHuje jeaHoCTaBHUje U edpukacHmnje ca wuMa paguno (Ha npumep, Aa
NnpBU pes CafipXXu Hac/loBe KOsoHa, Aa HeMa cnajarba henuja, Aa cy cBM nogaum y noBesaHoOM NMpaBoyraoHoOM
pacrnoHy henuja, Aa cy eBeHTyaslHW AoAaTHW Nodauu, Ha NpuMMep, HanoMeHe pasABOjeHU Npa3HMM peaoM o,
rnaBHor gena tabene). JeMOHCTpMpaTH NPeaHOCTU OBaKBe opraHusauumje (Ha npuMep, Kpo3 ayTOMaTCKO COpTUpame
6e3 ekCnAMUMTHOr O3Ha4vyaBara pacnoHa).

O6jacHnTK ga ce nogaum MOry yHocmTu 6uno Ha jegaH pafaHu NMUCT y jeaHoj Tabenu (npeacraBibakbe yYeHMKaA
CBUX Ofesberba Ha paZHOM JIUCTY ,,0CMU paspea”), unm aa KopucTMMo BuUle Tabena 0AHOCHO BULLe nucToBa (y
HalleM NpuMepy, ako ce Kpeupa camo jeaHa pagHa Tabena ca ycnexoMm yyYeHuKa OCMOr paspefa, nogauu o CBUM
yyeHuuuma mory 6utn yHeTn y ucty Tabeny Tako LWTO ce AoAaje KosoHa y kojoj he 6utn npukasaHa o3Haka



oferdépsd 3 ey (ga pewerse npeacraprMookperparsem nocebHe Tabene 3a cBako oaerbewe, rae ce cBaku AUCT
Tabene Moxxe MMEHOBATU 03HAKOM OEe/beEHA).

CopTuparbe nogataka

OnuncaTu nojam coptupame. lNpeacraBnuT NOCTyNakK Koju ce npuMeryje NpuankoMm coptnupara, Ha npmmepy
copTuparba HYMepUUKMX U TEKCTYanHUX nogaTaka. Ha peanHuM npuMepuMa unyctpoBaTu notpeby 3a copTuparem
nopataka. CopTupare BpWMMO Yy UW/by oapehuBama penocnena eHTuTeTa Ha nsabpaHoM npuMepy (Ha Hallem
npuMepy, penocnefa eHTUTeTa yYeHKa: CopTUpareM yyeHuKa jeaHor oAerberba Ha OCHOBY NMpe3nMeHa Uamn Ha
OCHOBY MpOCeYHe OLeHe 3a ycnex), Y Uu/by rpynucama eHTUTeTa npe ogpehuBama ctaTucTmka nojeamHavyHunx
rpyna (Ha npumep, copTMpame y4YeCHMKa TakMMUYeHa Ha OCHOBY LUKOJSIe U3 Koje Aonase, paspeaa Koju noxahajy
aKo ce CBW Hanase y UCToj pagHoj Tabenun, npe n3padyHasara npoceyHor 6poja noeHa 3a CBaKy LUKOAY UK
pa3spen), y uniby youyaBara 1 yknarara gynaukaTa (Ha npumep, ogpehusBara 6poja npujaB/beHNX yYeCHUKa
CeMUHapa, ako Cy Ce€ HeKM YYeCHUUM rpeLlkoM nNpujasuam BuLle nyTa), Y unby ynopehmsara ABa cnvcka u
cnnyHo. MpukasaTtn MoryhHoCT copTMpama pefoBa Ha OCHOBY BpeAHOCTU Yy ogabpaHoj KoMoHu. edunHucaTtu
pactyhun/Heonagajyhu v onagajyhun/Hepactyhu nopeaak n npukasaTu NocTynak Kojum ce bupa nopeaak npuankom
copTupama. uckyToBaTu NnogpasyMeBaHu nopenak HyMepuukmMx n TeKCcTyanHux nogataka (abeuegHu -
nekcukorpadcku nopegak). Npukasatn nocTtynke koje Tpeba npuMeHUTHN y nporpamy 3a TabenapHa nspadvyHaBama
3a noTpebe copTMpara Ha OCHOBY BULIe KpuTepujyma, Tj. No nogaumma y sule KosoHa (06jacHUTM 3Havere nojma
Ha KOHKPETHOM NMpuUMepy, COPTMPATU YUYEHMKE Ha OCHOBY Mpe3nuMeHa, a OHe ca UCTUM NPE3NMEHOM Ha OCHOBY
MMEHa WUN COpTMPaTH YUYeHMKe Ha OCHOBY OZe/berba U3 Koje A0Jia3e, @ OHe U3 UCTOr OAes/berba Ha OCHOBY MpoceyHe
oueHe). Harnacntu ga ce npunmkom copTupara Hajuyewhe copTtupajy penosu (yTBphyje ce penocnen peaosa), anm
Aa je moryhe coptmpaTtu 1 NpOMEHUTU pepocsiea KosoHa Tabene (oBaj NocTynak HMje HeONXOAHO AEMOHCTPUpATH).
HarnacmTtu Ba>XHOCT NpeaxoAHOr ceneKToBaka npe rnpuMeHe nNocTynka coptupama (ako nocToju cenexkumja gena
Tabene, copTmMpa ce n3BplIaBa CaMO Ha Ce/IeKTOBAHW pacnoH, LWTO HEKaAa MOXe AOBECTU A0 rpellaka).

EnemeHTapHe cratuctuke, ¢hopmyne, pyHKumje

OnucaTtn nojam cratuctuka (HaBeCTU Npeno3HaT/bUBE NpMMepe CTaTUCTUUYKUX NoJaTaka Ha HMBOY Ofesbera U
yKasaTu Ha CBpXY, Kao Ha npumep: 6poj agedaka/6poj aesojumua y o4HOCY Ha yKynaH 6poj y4eHuKa y oaerbemby,
roBOpM O pOAHOj 3aCTYMN/bEHOCTM YYEeHUKA Yy oderbery). HajBaxHuje cTaTucTuke cepuja nogaTtaka cy: 6poj
nopaTaka y cepuju, 36up, aputMeTMUKa cpeauHa, MMHUMYM U MakCUMyM. [JEMOHCTPMPATU HEKOIMKO Ha4yMHa Kako
Ce OBe CTaTUCTUKe n3padyHasajy 3a oapeheHn pacnoH henuja naun uene Bpcte uam KonoHe. MNpukasatn ounTaBame
CTaTUCTMKa cenektoBaHux henuja ca cratycHe nuHuje. MNMpukasaTtn Kako ce 36up Moxe n3pavyyHatn NPpMMEHOM
anaTke 3a ayToMaTCcKo cymupame. Nctahu nobpy npakcy Aa ce BpeAHOCT CTaTUCTMKE pasABoju npasHMM peaoM o4
Tabene. Ysectn nojam popmyne, agpece hennje (Hnp. A3) n agpece pacnoHa henwnja (Hnp. A3:B5). CkpeHyTH
naxmy Ha ob6aBe3HOCT HaBohena 3Haka jeAHaKko Ha nodeTky dopmyne. CKpeHyTU NaXxkky Ha pasnuky usmehy
npukasa dbopMyrse y Nojby 3a YHOC nogaTaka u npukasa keHe BpeaHocTn y henmju. Pehu ga ce dopmyne mory
KOPUCTUTU 3@ U3pavyHaBak€ BPEAHOCTU e/lIeMeHTapHUX MaTeMaTUYKMX U3pa3a, aau Aa UM TO HUje rnaBHa HaMeHa.
MpukasaTtn ynotpeby dyHkumja SUM, COUNT, MAX, MIN, AVERAGE (kopenupatn nojMmoBse Koju ce ynotpebrbasatu
W MaTeMaTuuke Moaesne KOju Cy y OCHOBM 0BUX dyHKUMja). NOMEeHyTn Aa nopes 0BMX OCHOBHMUX CTaTUCTUYKUX
dyHKUMja Nnporpamu 3a TabenapHa nspadvyHaBama MMajy MOryRHOCT M3padyHaBatba BPeAHOCTM MHOIO LWMper ckyna
dyHKuMja, NnpukasaTn naneTy 3a u3bop PpyHKLUMja N NPOAMCKYTOBATU OCHOBHe KaTeropuje dyHkunja (Matematunuke,
dunHaHcKjcke, ctatuctmuke...), 6e3 nHcMcTMpamwa Ha geta/sbuma nojeanHavyHux dyHkuumja (MpukasaTtu ynotpeby
dyHkumje IF Ha n3abpaHoM NpuMepy, NOCTyNakK M HAa4YMH NMpuKasmBara oarosapajyhe BpegHOCTM 3a ycnex y4yeHuka
ucnucyje y ogrosapajyhoj henmju tekcr ,oannyaH”, ykonuko cy y henuju 3a npoceyHy oueHy aobujeHe BpeaHOCTH
~Behe unu jegHake 4,5").

Konupawe ¢opmyna, agpecuparbe

MpukasaTtu MoryhHoCT ga ce popMyna npuMer-eHa Ha jeAHy BPCTY/KONOHY NPUMEHU Ha Apyre BpCTe/KOJIOHE,
JenaH HaynH NpeacTaB/ba Konmpawe cagpxaja hennje ca dopmynom, a agpyrm npeacraB/ba pa3siadere henumje
MulieM npeko cyceaHux henuja koje Tpeba Aa caapxe ucty dopmyny. YBeCcTu nojam penaTtmBHe agpece n onuvcatmu
Kako ce penaTuMBHe ajgpece ayTOMaTCKU Merajy NpUIMKOM Konupamwa gopmyne us jeaHe y apyry henujy
(npukasatm nocTtynak Konupamwa popmyne, kpenpamwem dpopmyne y npsoj henmju KonoHe npoceyHa oueHa um
AeMOHCTpUpaTn nNpesnavere, AMCKYTOBATU Cajpikaje no Ciy4yajHoM y30pKY Y KOSTOHWU).

MpukasaTtn MoryhHOCT Kpenpaka KosloHa ca u3BeaeHuM BpegHocTuMa KopuwheweM Konupara popmyna y
KOjuMa ce KOpUCTe penatneHe agpece (Ha NnpuMep, ako je y jeAHOj KONMOoHU AaTta jeanHnYHa ueHa, a y Apyroj
KoSIMumMHa pobe, KpempaTu KONOHY Koja Cafp>XXW YKYMNHY LeHy CBaKor npoussoaa).

MpukasaTtn MoryhHOCT Konnpara BpefHOCTU U3padyHaTux popmynama (a He camux cdopmyna), nomohy onumje
cneunjanHor nensbera (eHrn. paste special).

HaBecTn npuMepe y KojuMa penaTtMBHO aipecnpame HMUje MnoxesbHO U y KojuMa ce rnpuinkoMm Konumparba
dopmyne xenn pedepuncarbe Ka UCToj, GMKCHOj agpecun. YBeCTU nojam anconyTHor agpecuparba (Hnp. $A$3) m
MeLwoBUTOr agpecuparsa (Hnp. $A3 nnn A$3) umjum ce kopuwhemem y popmMmynama To NocTmxe (Ha HaweM
npumepy npoueHaT 6poja aeyvaka wnm 6poja gesojunua y 04HOCY Ha yKynaH 6poj yueHuka y ogerbery/pa3speay).
YBecTn MoryhHOCT nMeHoBara nojeamHavyHmx henmja nnu pacnoHa henuvja n kopnwheme TakBUX MMEHA Y
dopmynama.

Quntpupar-e rogaraxka

OedurHucatn gpuntpuparbe Kao NocTynak nsfBajarba nojaTaka Koju oaroeapajy HekoM Kputepujymy (Ha
npuMep, U3aBOjUTM NOAATKE O YYEHMUMMA U3 UCTE LIKOME, Y HaleM NpuMepy; U3ABOjUTU NOAATKeE O yYeHULnMa



Koju Wpajyeonardanivyorex)mpdcenty ouerys500,y Hekoj Tabenun koja npaTy ulocTajarbe yyeHMKa OHe Koju
nMajy Buwe oa 50 onpaBaaHmMx n3octaHaka uaun ako ce npasu tTabena koja npatn kKyhHu 6yLleT, N34BOjUTM NojaTke
0 ynnatama TOKOM MapTa Tekyhe roamne). NpukasaTtn noctynak ymeTawa nagajyhux menuja 3a duntpupare y
HacnoBe KofoHa 1 hunTpupare HUXOBOM NMPUMEHOM,

MpukasaTn M3padyHaBare CTaTUCTUKA CaMO OHUX pefoBa Koje 3a40BosbaBajy oapeheHn Kputepujym. Yeectm
dyHkumje COUNTIF, SUMIF, AVERAGEIF n cnuyHo.

rpaguyko npeacras/barbe rnogaraka

YKasaTtu Ha npeaHoCTM rpadmnykor npukasa nogaraka y CMUCNY nakwer pasyMeBama U aHanuie nogartaka y
oAaHoOCy Ha TabenapHu npukas. NpeactaBuT MOryhHoCTU Kpenpamwa pasnmunTux TunosBa rpagpukoHa (INHNJCKK,
cTybunyactn, CeKTopckn) u MuHu rpagmkoHa (eHrn. sparklines), kao n kopuwhere seh yrpaheHnx mogena
¢dopmaTuparba. Harnacutu 3Hauaj ogabupa nogataka Koju ce cTaB/bajy Ha KoopauMHaTe oce (npukasaTu U Ha
n3abpaHoM NpuUMepy, pagHOr MCTa yCnex y4yeHuka OCMOr paspeaa Ha nocebHuM Tabenama ycnex no oaebernma,
npoceyaH 6poj nsocraHaka no ogerberrMMa, NPOLMPUTN aHaNU3y y OAHOCY Ha NPOCEK Yy KON, a 3a OUMTaBare ca
rpacduka Mory ce nocMaTpaTy¥ MakCUMasaHW, MUHUMaNHU Pe3ynTaTu ofAesberba Y OAHOCY Ha MPOCEK Y LWKOAM U CI1.).
MNMpukasaTtn MoryhHoCT Bu3yenunsaumje n ynopehueama Bue cepuja nogataka Ha UCTOM rpadumkoHy (Ha npumep,
KpeTake TeMnepaTypa y ABa yAasbeHa rpaja TOKOM UCTOr BpeMeHCKOor nepuoaa). MNMpukasatu kopuwhere 1
noaellaBsakbe nereHae Ha rpadunkoHMMa. JeMOoHCTpMpaTh Kako ce rpadumykm npmkKas nogataka ayToMaTCKu
axxypupa npu naMeHu BpeaHoCcTn y oHuM hennjama koje cy obyxsaheHe (pedepeHumnpaHe) npu Kpenpamwy
rpadunykor npmkasa. Ykasatn Ha MOryhHOCTM HakHaZHUX KopeKuuja KpempaHux rpadmkoHa Koje ce Tudy: naMeHa
Tuna rpadukoHa, cenekumje nogataka 3a npuMkKas, 3aMeHe pefoBa M KOMOoHa, HaTnuca (Kao Ha npuMep npu BpXy
NPUAPYXUTU HYMEPUUKY BPEAHOCT) Kao 1 (popMaTuparba NpukasaHor cagpxaja.

QopmaTupar-e Tabene

Nctahn BaXKHOCT flako YNT/bUBOT NpuKasa nogaTtaka npu nogewaBakby: BUCUHE KOJIOHa U WLMPUHE peaoBa,
n3bopy doHTa U NopaBHaka cajpaja, uctmuara nojeamHavyHnx henuja nnm oncera hennja — yokBmpaBareM,
6ojerseM nnn ceHuereM. MNMpn ToM Npukasatm moryhHocTn ctunuisosama henuja yHanpea gepuMHnUcaHMM CTUNOBUMA,
Kao 1 KoHBep3uje oncera henunja y Tabeny ca seh geduHncaHnM n3rnegom Koje Hyam nporpam.

MpeactaBuUTK onuMje 3a nobosbllake NperneaHoCcTy nogataka rpynmcakbemM pefoBa U KOIOHa, Kao U
3aMp3aBatbeM nlabpaHe obnactm (okHa) kako 6mu ucrta buna cTtanHo BUA/bMBA NpW Nperfaeay ocraTka caapxkaja
pagHor nmcTa.

PayyHapcTBo y obiaky — AesbeHe Tabesne

MNMoAceTuTM yuyeHMKe Ha nojaM Koju cy Beh cpeTanu, padyHapcTBo y obnaky. Harnacutu ase ocHoee ocobuHe
Koje pauyyHapcTBo y 06/1aky oMoryhaBa: cknaauliTere U Aesberbe AaToTeka. O6HOBMTU Ca YYEHULIMMA MNOjMOBE
AE/bEHU OUCK, AEe/bEHU LOKYMEHTU M Kpenparke U oTnpeMare gatoteke. O6jacHUTU Kpeupatrbe oHMajH TabenapHor
AOKyMeHTa npeko onuuje Tabene Nyrn Tabene, yHOC U eANTOBakbe NoaaTtaka, Aesberbe Tabene v npaBa NpucTyna
(MoXKe Aa U3MeHU, MOoXKe [a KOMEeHTapulle 1 Moxe Aa BUAM).

AvurntanHa nMCMeHocCT

3auituta rnogataka

OTBOPUTU HacTaBHy TEMY pa3roBOpoM Ca yYeHuumMa 4Ynju je unsb aa ocurypa HUxXoBO pasyMeBare rnpupoae
NMYHMX NojaTaka M HaumHa Ha Koje ce OHU Aene u 3noynoTpebrbaBajy y AUrnTanHoOM oKpyXery. [paBo Ha
3alWTUTY IMYHMX NojaTaka M NpUBaTHOCTM jecTe jeAHO of OCHOBHWMX JbYACKUX MpaBa Koje je, HarnuMm pa3Bojem
ANrnTanHe TeXHOHOFI/Ije N UHTEPHETa, 036U/BHO AOBEAEHO Yy NUTame, Yy epu BeENNKUNX nogaTtaka, JIM4YHU nogaumn
TpeTupajy ce kKao ,HoBa HadTa”. HacTaBHMK Tpeba Aa yno3Ha yyeHuKe Kako ce KopucTe nogaum Koje o
KOpUCHULUUMA UHTEpPHEeTa, lbMXOBMM aKTUBHOCTMMA W NMOHalakmy, NPUKYN/bajy NpeTpaxuBadn MHTEPHET CTpaHuua,
caMe WMHTEpPHET CTpaHuLe u apywTBeHe Mpexe. MNMocebHy naxky Tpeba NOCBETUTU Kpenpaky NMYHor npoduna
y4YyeHuKa Ha uHTepHeTy, 6Mn0 Aa je y NnuTarby urparbe BuAeo-urapa, ApywTBeHe Mpexe nan Beb-cajToBu 3a yueme.

HactaBHuk Tpeba fa yno3Ha ydeHuKe 1M ca npaBmMMa AeTeTa nponucaHmM KoHBeHUMjOM O npaBuMma geteta u
nojacHun ga ce oHa O4HOCE M Ha ANTUTANIHO OKpYXXere. YMeCTo NuTara 4a /M ripaBa AeTeTa Baxe u 'y ANrntajiHom
CBETY, CTPYyUYHbaun Cy NOKPEHY/N APYrO NUTare: Kako OCUrypatu ryHo rMoLwToBame rnpasa Aetera y ANrntajiHom
ceety. C 063MpoM Ha To ga je KoHBeHUMja 0 npaBMMa AeTeTa HajBaXHMju MehyHapoaHW AOKYMEHT KOjUM ce WTuTe
rnpaBa AeTeTa, HacTaBHMK nocebHo Tpeba ga ynosHa yyeHuke ca yn. 2, 16, 17, 19, 34 n 35. KoHBeHuuje,
cTaB/bajyhm nX y KOHTEKCT pu3nka 1 Kpliera npasa gele Ha MHTepHeTY (M3N10XXEeHOCT ANrMTasiIHOM Hacu/by; roBop
MpXHeE, CTEPEOTUNY, Npeapacyae; N3N0XEHOCT HENPUMEPEHUM caapXajuMa; 3noynoTpeba NMMYHUX nogataka u
naeHTuTeTa).

HactaBHuK Tpeba Aa noacTakHe yyeHuke Aa MAeHTUdUKYjy HaumMHe Ha Koje oapacivn CBOjUM MoHallameM y
AOVTUTaZHOM OKpYXehYy KpLUe nNpaBo AeTeTa Ha NpuBaTHOCT, KAo U Aa MM MOMOrHe Aa pasyMejy ynory ogpacianx
(poauTerba, HacTaBHMKA, KpeaTopa MHTEPHET cagpxaja U jaBHUX NOAUTUKA) Y 3allTUTU HUXOBUX Npasa y
OUTNTaNHOM OKpyXxery. [Npeno3HaBame y3pacHUX orpaHudersa 3a kopuwheme pasnmunTnx cepBmca Ha UHTEPHETY
Takohe je o4 BMTanHOr 3Havaja 3a ocurypame 6e36egHOCTN yUeHuKa y AUrnTanHOM NpocTopy.

OTBOpeHu rnogaum



[HacrasrmRay nosH ajesyveHniercaciaduHMa cakynibarba U obpase nogataka. lNpepoyasa yyeHMUnMa Besy
n3mehy rpahaHckux npasa u obpage nogaTtaka, kao n ga Penybnuka Cpbuja nma nHctntyumjy rNosepeHunka 3a
nHdopMaunje oA jaBHOr 3Havaja v 3aWTMUTy NodaTaka O JIMYHOCTU. YBOAM NOjaM OTBOPEHM nodaum v nojalrasa
HauuHe NpoHanaxemwa, NpUCTynaka n NpeysMMarsa ca Harnackom ga Tpeba HaBoAUTWM M3BOP Ca Kora Cy npeyseTw,
npuUAnKoM kopuwhera oBMx nogaTaka. NocebHy naxky HacTaBHMK Tpeba Aa nocBeTn objawrbery Bese nsmehy
oTBapama nojaTaka W reHepucara HOBUX pafHUX MecTa, Te OCTBapuBaka €KOHOMCKe A06UTK Kpo3 paj y
npodecmjama Be3aHMM 3a caKyrn/bake nojgaTtaka, aadMMHUCTpaumjy 6asa nogataka, aHanM3y nojaTtaka u ci.

Belwutayka nHtenureHuuja

Kako cy 3a peanusaumnjy Teme Bewrayka nHTenureHymja npegsmheHa aBa vaca v jegaH npojekaT, npenopyka
je oa ce Ha NpBOM 4yacy pa3MmaTpa Tema [lojaMm n NpMMeHa BelwTayke nHTenureHumje, a Ha gpyrom CagalrocT 1
6yayhHOCT BeluTayke MHTEIMreHymnje — eTuyKka nutara.

Pa3roBop ca yyeHuLMMa O OBOj TEMU MOXE/bHO je 3ano4vyeTu AUCKYCUjOM, a Kao NpuMep TeMe 3a ANCKYCUjy
MOXe NOCNyXUTK ,IHTenureHumja y X1MBOM CBETY M KOA MalwuHa (BewTayvyka MHTenureHuuja)”. LUum ose guckycuje
je npoueHa, Aa 1 CYy YYEHUUM N KOJIMKO YNO3HATWN Ca pa3BOjeM TEXHOOMMje N3 AJOMEHa BelTayke UHTeNUreHunje
Ha OCHOBY (PMIMOBAa, NUTepaType Kojy uMTajy, CasHama NpeKko MHTepHeTa... [oXesbHO je HAaBOAUTU yUYeHUKe Aa
onuLy CBOja MCKYCTBa Kpo3 ynoTpeby ,nametHux” ypehaja, wrta odekyjy aa he ce y 6yayhHoCcTu gewaBaTty y 0BOj
obnacTtu, Ha NpuMMep: Aa N1 MOXEMO YCKOpO Aa oyeKkyjeMo poboTe aHapouae y HenocpeaHOM OKpyxXewy, Aa nu he
MaluHe ,ynpassbaTn” jbyamma y 6amnckoj 6yayhHocTtu... Mpubnmxmntn nojam BelTayke MHTENMreHunje Kao rpaHe
HayKe KOja TeXW CTBapaky ,MHTEIMFEHTHMX NporpamMa v MawunHa” Kojuma ce xenu AoCTU3are CBMX HMBOA /byACKe
VMHTENUreHunje 1 WTo peasHuje cuMynmpare JbyACKOr NoHalwara. Harnacmtn aa ce Heke Hayke M Hay4dHe
ancumnnuvHe (padyyHapcke Hayke, MatemaTuka, ncuxonoruja, Aeo 6uonorunje Koju ce 6asn HepyoHuma,
counonoruja, punosoduja...) UHTEH3NBHO 6aBe NuTarbMMa pa3Boja U NpYMEHe BELWTaYKe UHTenureHumje.
Ob6jacHnTn Hajuewhe KopuwheHy ckpaheHuly 3a BEWTauyKy MHTENUreHuujy y cTpyyHoj nutepatypu Al (Artificial
Intelligence).

OnucaTn yKpaTKo nojam ,,MallMHCKO y4derbe”, HanoMeHyTU a je AaHac pa3Boj MALMHCKOr yyetba AOMUHAHTa
rpaHa y pa3Bojy BellTauke MHTeNUreHumje, rae ce pauyyHapuma omoryhasa ga yue 6e3 eKCnanuuTHor
nporpaMmuparba 0flHOCHO Aa KOpPUCTE anroputMe 3a yodaBarbe o6pasaua y nogauvmMa, Ha OCHOBY yera ce ogpehyje
HUXOBO Aasbe MoHallame.

MpencraBuTK NpuUMepe NpUMEHe BeLITayKe UHTeNUreHuuje y CBakoAHEBHOM XUBOTY. [punnkoM peanusauunje
OBe TeMe MNpernopyJyyje ce nogena y4yeHuka y rpyne, paam UCTpa)kmpaykor paja, TokoM Kojer he ce getarbHuje
yNO3HaTW Ca HEKOM Of, HaBeAeHUX NpuMeHa.

OnTMUYKO Npeno3HaBame 3HakoBa: O6jacHUTU oflakne NoTUYe Ha3MB 3a OBe TEXHONOrnje, 0o4HOCHO AaTu
TepMuH Ha eHrneckom OCR (Optical Character Recognition). Y3 kopuwhere ckeHepa n Hekux of 6ecnnaTtHux anaTta
o6jacHUTM Npeno3HaBame TeKCTa Kao cOPTBEPCKY TEXHOMOrNjy Koja npeTeapa cnmke 6pojeBa, cnoBa, 3HaKoBa
WMHTEpNyHKUMje Ca WTaMNaHnX Ui NMcCaHux AOKyMeHaTa Yy KapaKTepe Koje uuTajy apyru nporpamun. O6jacHutn aa
Cy AaHac pa3BujeHu aaropmTMm KOju MOry Aa HMp. NOTAYHO pa3fivKyjy pykonuce ase pasnunuute ocobe. HaBectu
jepaH oa HeJaBHUX NpUMepa NpUMEHe OBUX anroputaMa, KOju Cy HacTanu pa3BojeM BelTayke UHTenureHumje,
aHanM3npaHu opurnHanHu pykonucu Burbema Llekcnmpa ctapu neT BekoBa Aa 61 ce yCTaHOBUIIO Aa /v je ayTop
CBMX pyKonuca UcTn 4Yosek,

Mpeno3HaBawe nuuya: TexHosornja npeno3HaBamwa nuLa nogpasymesa yTsphuBartbe MAEHTUTETA HA OCHOBY
cneumdunyHMX geTasba Jbyackor nuua. MNpenosHaBarbe nvua MoxXxe Aa ce KOpuUCcTu Kako bu ce sbyam
naeHTudnkosanm Ha gortorpadurjama, BMAeO 3annucmma nnm y peasHom epemeHy. O6jacHntn pa3soj codTeepa 3a
rnpeno3sHaBame simua, Koju Kopmuctn ypehaje ca ceHsopuma nomohy Kojux ce manupajy oapeheHe KapakTepucTuyHe
upTe nMua: pasMak o4vujy, Hoca, KOHType ycaHa, ywwujy, 6page vta. AvrntanHa cimka ce ynopehyje ca cnmkama y
6a3n nogataka. O6jacHMTK Aa OBakBM ayTOMaTM30BaHM CUCTEMM 3@ MAEHTUIUKAUN]y BpLUe NPOBEPY UAEHTUTETA
nojeamMHaua sBeoma 6p30 (y caMo HEKOIMKO CeKyHAM, na un 6pxe). HanpaeButn pasnuky mamehy kopuwhera oBor
codTBEpa camMo 3a naeHTMdmMKaumjy n caBpemMeHuje Bep3nje oBakBux codTBepa rae ce BpLM jow cnoxeHuje
Manupame 13pasa 1nua aa 6um ce naeHTudmkoBane emoumje Kao WTo cy rahewe, paaoct, 6ec, usHeHaherwe, cTpax
WM Tyra Ha JbyAckoM nuuy nomohy codTeepa 3a obpagy cnvka. [aTv npuMep ApYLITBEHMX Mpexa rae je
Kopuwhere anropmytaMa 3a rnpenosHaBare SMua BP0 U3PaXXeHo o4 NoveTka NocTojarba OBaKBMX Mpexa, Y Be3u ca
TuMm ob6jacHUTM NojaBy TaroBara rae ce 4o6poBosbHO gonymwyje 6a3a nMua Koja Ha Kpajy npunaga npuMBaTHOj
KoMnaHujn. Takohe, Ha NpuMepy APYLITBEHNX Mpexa 06jaCcHUTU Ha4YMH Ha KOju Cce BPLUX aHanm3a cTaBoBa M
ocehara Ha OCHOBY KOMYHMKaLKje Koja ce npeko Te Mpexe obassba. O6jacHUTM Aa je oBakBa aHanu3sa notpebHa y
KOMepuMjasiHe CBpXe KOMMaHujamMa Aa Ha OCHOBY MO3UTMBHUX WIN HEraTUBHMX KOMEHTapa BuAe Npasy C/IMKY HeKOor
6peHpa, nonuTnuke durype...

MameTHn cucrtemm 3a npeBofeme: [latv npumep yr/1 npeBoanoLa Kao CepBMCa KOju KOPUCTU CUCTEM 3a
npesohene 3acHOBaH Ha BewTauykoj nHTenureHunjn. ObjacHnTn Aa je o4 npsBe Bep3nje A0 OBe KOja ce caga
KOPWCTWN OBaj CUCTEM BULLECTPYKO yHanpehmeaH. YNo3HaTU y4yeHuKa ca HekuMm nobosbluakbmMMa Koja Ccy yBeaeHa:
AyanHo yyere (dual learning) — cBakm NyT ce yHeTa pedeHunla NpeBoamn He CcaMo Y XefbeHoM cMepy, Beh ce
npesoheme Aewasa U y 06pHYTOM cMepy, a naeanaH pesyntaT nogpasyMeBa Aa ce HaKoH cBakor npesohera
AobujeHn pesynTtatn nogyaapajy; mpexe 3a npomuwsbame (deliberation networks) — ncre peuyeHuue ce npesoge
HebpojeHo MHOro nyTa, Te ce y TOM Npouecy Ucnpasibajy NpeTXoAHE rpellke; 3ajegHnuKko TpeHupame (joint
training) - kaga anatka y jeaHoj Bep3unju npesohera Kpenpa napoBe peyeHuua, nogaunm ce nNpeHoce Ha CUCTEM, Te
ce MpuMeryjy U Ha npeeBohemwe y ApYyroM CMepy; npoBepaBame pesyfiTata — CUCTEM MOXe [a YMTa ABa npesoaa
MCTOBpEMEHO (M Ca CPNCKOr Ha €HrNecKn, N ca eHrneckor Ha Cprcku), u ynopean npesoge kKako 6m 6uo curypax aa
ce cBe noaynapa, Te eNMMUHULLE rpeLuke Koje A0BoAe A0 Hernoknanaka.



MpenozHaBale rosopa nropualthese cnacoBHUX acucteHaTa: 06jacHUTU [yr1 acucTeHT Kao
objeanrbeH N'yrn cepBuc rae je rnacoMm o4HOCHO rnacoBHUM KoMaHAaMa oMmoryheHo kopuwhere Buwe anankaumja.
Takohe, y yHanpeheHOM cepBuCy BpLUM CE aHann3a KOMYHMKaLMje KOjy KOPUCHUK UMa Yy OKBUPY ANO UAN CANYHUX
annvkaumnja Ha OCHOBY KOjUX CEpBUC Kpeupa npeasiore npunaroheHe KOpUCHUKY, NoMeHyTw yrn gynnekc cepsuc
roe AMrnTasHn acuCTeHT MOXe [a BPLUM pe3epBauunje U 3aKasyje cacTaHKe.

AyTOHOMHa Bo3ua: 06jacHUTN yKpaTKO M MH(MOPMaTMBHO KOHLENT BO3W/1a Ca ayTOHOMHUM yrpaB/bakbeM,
Kao M TEXHONOrMnje Koje oBakBM ayTOMOBUNM KOpUCTE: pajapw, Kamepe, yATpa3ByK, caTeIMTCKa KOMyYHMKauuja,
npeHoc nogaTtaka u kopuwhere cepsuca y ,06naky”. HanpaBntn aHanm3y ca y4yeHumumMa y KOM npasuy he ce game
oABujaTn pa3Boj OBaKBMX BO3Wa, OArOBOPUTM Ha BULIE NUTaka: Aa nm he y 6yayhHocTn aytomobumn mohun ga
rnpeno3sHa BfacHMKa W ocTase nyTHUKe y aytomobuny, Ha Koju HaumH he ce oaBmnjatm KoMyHukaumja usMehy Bosaua
n aytomobuna, ga nn he takem aytomobunu gonpuHetn sehoj 6e3begHoctn y caobpahajy nnam cynpoTHoO.

BewTauyka MHTenureHumja y Buaeo urpama: YnosHaTu y4yeHnKe ca TUM Aa NpuMMeHa BeluTauke
WHTEeNuUreHumje y Buaeo urpamMa npeacrassba NoHallake NpoTUBHUYKON Urpayva y o4HOCY Ha Halle noTtese u ga je
Hajeeha npenpeka 3a BewTayKy UHTENUreHunjy urpame urpe y peasHoM BpeMeHy M KpaTko BpeMe y KOMe Mopa Aa
ce ,oarosopu”. Mortal Combat je jegHa op HajnonynapHujux urpuua rae cy notesm Koje je cnpoBoamo padyHap
AVPEKTHO 3aBUCUMAM 0 NoTe3a Koje je CnpoBOAMO Urpad uiam of nosuumje Ha Kojoj ce nrpay Hanasuno. OBo je
peanu3oBaHo NocTojareM H6a3e Koja ce npeTpaxmsana y uusby Aa ce Hahe noTes Koju je Hajbosrbu y ogHoCy
urpaues notes. Mnak, 3axTeBn urpuue cy 6unun Takeu Aa je Ta npetpara Tpebana aa 6yae jako nnuTtka jep cy
pesyntatn 6unu notpebHn 6p30 y peanHoM BpeMeHy. NoMeHyTH Koje Ccy To Hajuyewhe TexHnke Koje cy notpebHe y
BMAEO urpama fa 6mu 6une 3aHMMI/bMBE: HasaXemne NyTake KpeTamwa, AOHOWEHEe 0ANyKa, TaKTU4Ka 1 cTpaTellka
WMHTEeNUreHumja n MalmHCKO yyerne ( y Koje Mory aa ce CBpCTajy HEYpPOHCKe Mpexe M y4yerse y3 nomoh ctabna
npetpare).

MameTHm rpapoBu: O6jacHUTKN KOHLENT NocTojarba NaMeTHUX rpagoBa y kojuma 6u ce, kopuctehu
HajcaBpeMeHunje TeXHOsI0rMje, OCTBapwusio NoBe3nBake CBUX CerMeHaTa rpaja y umby nobosbllama rpagckux
ycnyra n nHdpacTtpykType, nobosbluama XXMBOTHE CpeAnHe N KBanuTeTa XuneoTa rpahaHa. Hasectn TexHosnormje
uMju je pasBoj BP0 BaxaH Aa 6u ce 0BaKO HeWTOo OCTBApMAO0: MHTepHeT Mpexa (y OBOM TPeHyTKYy nocTtassbarbe 5
TEeXHONOrunje); ceH3opun Koju cy yrpaheHn y ceaku pusmykm ypehaj Koju je cactaBHM A0 MHTEPHET Mpexe, 04
rMaMeTHOr caTa Npeko naMeTHMX aytomobuna, MeanumMHCKMX ypehaja, 4o nameTHe kyhe U nameTHe rpagcke
MHMpacTpyKType N CBUX CUCTeMa M ycnyra; obpaga Benmka KolnMdmMHa nogataka reHepucaHux naMeTHUM rpaaom
NMPUMEHOM BellTayke uHTenureHuunje. Bennkum 6poj nameTHmMx anankaumja y rpagy Moxe Urpatm KibyYHy yniory 3a
YHKUMOHMCare NaMeTHOr rpaga, o4 nobosbwama caobpahaja npeko naMeTHOr ynpas/batba NapKMHIOM A0
CUrypHe nHTerpauunje ayToHOMHMX BO3uMa. AHanu3npaTm ca y4eHuumMMa y KojumM cermeHTUMa kopuwhere BelTauke
uHTenureHumje moxe Hajb6osse nomohun y pykoBohery TakBUM rpagoM: ayTOHOMHO NiaHupare pyTe jaBHOr
npeBo3a, ynpae/barbe efleKTpUYHOM MPEXOM, MaMeTHO yrnpasrbake caobpahajeM, 3HaTHO ybp3aHe n ckpaheHe
rMowTaHCKe yCcryre...

BewTauyka MHTeNnureHumja Ha ApyLITBEHUM MpeXXaMa U Ha MHTEPHETY: onucaTu ynory anroputama
BelTayke nHTenureHuuje y oqabupy cagpxaja Koju ce npukasyje KOpUCcHULMMA Ha MHTEPHETY U Ha APYLUTBEHUM
Mpexama. HaBecTn npumepe Koju npukasyjy Kako ce Ha OCHOBY MPETXOAHO MoHalama KOpUCHUKa ogpehyjy
peknaMHe nopyke koje he My ce npukasatm, ob6jaBe npujaTesba Ha APYLUTBEHUM Mpexama Koje he My 6utu
npukasaHe (HarnacuTu ga ce CKOpo HMKaja He npukasyjy cBe objaBe cBUX NpujaTesba), npenopyke 3a puamose
Koje Tpeba aa nornefa v CANYHO. [IMCKYTOBATU Kako AaHac U paHrnpamweM peaocnena cagpxaja pasiandntunx
npeTpara ynpassbajy anroputMmn BeluTavyke NHTenureHumnje, kao n moryhe nocneauue Tora Ha Kpempare jaBHor
MHera. [INCKYTOBaTM NPUMEHY BELUTAaYKe MHTENUreHumje y cuctemMmma 3a puntpupare HexesrbeHe nowTe 1
CKpPEHYTU NaXky yYeHULMMa Ha TO Aa ycfea rpewaka y TMM CUCTEMMMA Heke NopykKe MOry MorpewHo éutm
KnacupukKoBaHe Kao HexXesbeHe.

CapawrocTt n 6yayhHOCT BewuTauke MHTenureHyuje: NpeacraButn eTMky BelwTavyke UHTeNureHumje Kao
Aeo eTuke TexHosormje cneunduryHe 3a poboTe 1 Apyra BelwTayko MHTenureHTHa 6uha. Pa3MoTpuTh ca yyeHuuuma
Ha KOje CBe HauyuHe pa3Boj BeWTayKe MHTeNureHumje Moxe umatn ytuuaj Ha 6yayhu »mnBoT YoBeKa Kpo3 acnekT
E€KOHOMM]je N HeonxohaH pa3Boj TexHonormje. PaamaTtpatn ca yyeHnumma edekaTt Ha pagHa MecTta, ayToMmatusaumjy
oapeheHnx nocnosa n cTBapare HOBMX, 04 KOjUX HEKM jow W He nocToje. HanomeHyTu aa je y majy 2018., Ha cHary
ctynuna OnwTa perynatmea EBponcke yHuje o 3awTnTn nofataka. OBO je y3pOKOBaHO AaHalH0M MNojaBoM Aa ce
payyHapCcKu anropMTMuM MHTEH3MBHO KOPUCTE 3a npodununcare /byau, Tj., 3a ayToMmaTnsoBaHy obpany npuBaTHMX
nopaTtaka Aa 6u ce NpPoLEeHUIN IMYHU acneKTW NOonyT eKOHOMCKOr CTaka, 34paBiba, CKNOHOCTU, MHTEpPEeCcoBama,
noHawawa, uta. Codreepy, y unje dyHKUMOHMCae 0bnyaH YOBEK HEMA YBM[, CE MOXe NpenycTutu aa
caMocTanHo, 6e3 sbyacKe UHTEpBeHLMje, AOHece HeKY OAYKY KOja yTU4Ye Ha XMBOT YOBEKA, HA OCHOBY aHanuie
Heke 6a3e nogaTtaka. Takohe, nogaum Koju cy cakyns/beHun y 6a3sm nogataka mMory aa 6yay npuctpacHu unam
HekopekTHW. OnwTa perynatuea EBponcke yHuje o 3aWTMTK nogaTtaka je 3HayajHa, jep 3abpamyje, ocum y
N3y3eTHMM Cny4dajeBuMa, AOHOLWEHE OA/lyKa 3aCHOBAHO CaMO Ha ayToMaTM30BaHOj o6bpaau nogaTtaka, n Uctude
npaso Ha ,/byACKY WHTepBeHUMjy”. 3abpaHa yk/bydyje n npopunancare /byam Koje A0BoAM A0 ANCKPUMMHAUM]e Ha
OCHOBY Cneum@uuHMX KaTeropuja nMYHMX nogaTtaka. HanomeHyTu Aa je jeaaH oA Hajsehux pmsuka y byayhHoctu
Kopuwhere BelTauke MHTENIreHumje y HexymaHe cepxe (Ha NnpMMep, pavyyHapCKuM KOHTPOJIMCAHO OpyXje Koje,
KaZa ce aKTUBMpa, MOXe CaMOCTaNHO Aa AOHECe OANyKYy O u3bopy MeTe U NMpMMeHN CMPTOHOCHE cune).

PauyHapcTBO

OcuM y nporpammma 3a TabenapHa nspadvyHaBama aHanusy nogataka moryhe je spwntn ny
crneunjann3oBaHMM NpPOrpaMCcKmnM jesnuurma U OKpyxerwuma. Y JaHallmwe BpeMe HajnonynapHuja okpyxewa Tor
Tuna cy Jupyther/Python, R studio n Matlab Tj. Octave. OBaj npucTyn aHanM3u nogataka YecTo He oaMEHYje Hero
Aonykyje nporpame 3a TabenapHa nspadvyHaBara. [ogaum ce n3 MHGOPMaLMOHMX CUCTEMA N Peno3nTopujyMa
OTBOpPEHUX nojaTtaka 4yecto mMory nobutun y ¢popmatuma nporpama 3a tabenapHa uspadyHaBara. lNporpamm 3a
TabenapHa n3padyHaBara Cy BeOMa NOroAHu 3a nperniea TMx nojataka v Mory ce BeoMma jeAHOCTaBHO KOPUCTUTU 3a



yHoc[IpaneayounfeanocTaeHuje-06page riopatakanCasapyre ctpaHe, obpasa nogaTtaka U3 NporpaMmckmx jesuka
AoHoCKU ogpeheHe NpegHOCTU U HOBE KBanuTeTe.

— JegHa o4 BaXKHMX NpefHOCTU je TO WTO je cBaku nocTynak obpade nogaTaka eKCrMUMTHO 3anucaH 1 nako
ra je nogennTun ca gpyruma y TekcryaaHom ob6aumky (Huje notpebHo objawraBaTtu wTa je noTpebHO ypaamTm Kpo3
KOPWUCHMYKN MHTepdejc annnkaumje). PazymeBare cMucna fobujeHnx cTtaTMCTMKa MHOIO je jegHOCTaBHMje Kaja ce
rnefa eKCnavMuMTHO OMMCAaHU anropmTaM Koju nx onucyje, Hero Kaja je nocTynak u3dpadvyyHaBama pawTpKaH Kpo3
henunje Tabene (a y HEKMM cnyyajeBmMMa, NOMyT COpPTMPama, NOTMNYHO CaKpUBEH).

- Jlako je npoHahu rotoBa pelwwera 1 NpuiarogmTn nx Hawmm notpebama (MoandmKaumjom n NpoLIMPUBAHEM
npey3eTnx CKpunToBa).

- MpumeHa noctojehnx aHanm3sa Ha HOBE nMoaaTKe MocTaje BeoMa jeAHOCTaBHa, jep CKpUMNTOBM KOju onucyjy
MoCTynak ocTajy HemsmMereHu 1 caMo je NoTpebHO U3MeHNTU Ha3mnB AaToTeke y Kojoj ce nojauun Hanase. Ha
NpYMep, ako XenuMMo Aa uspadvyyHaMmo npocevyHu 6poj nsocraHaka 3a 10 Hajbo/bux yyeHuKa y oaerbery y nporpam
3a TabenapHa nspavyHaBarba 6UCMO yBE3/M NogaTKe U3 eNeKTPOHCKOr AHEBHWKA, 3aTUM BUMCMO UX COpTMpanu rno
npoceyHoj oueHn onagajyhe n oHaa 6ucmo y Heky henunjy yHenu dopMyny y Kojoj 6u ce nspadyHaBao npocedaH
6poj nsocrtaHaka npeux 20 BpCTa Tako copTupaHe Tabene. AKo 6UCMO UCTY aHanu3y XTenu Aa ypaammo 3a HeKo
ApYyro ogesbene UM 3a UCTO BPEME Y HapeAHOM NOosyroAuwWTy, NCTU HU3 akuuja (YBO3 nojaTtaka y Tabeny,
copTupame, AoAaBare popMyne 3a npoceyaH 6poj nsocraHaka) 6Gucmo Mmopanu ga NOHOBMMO U y Apyroj Tabenu. Ca
Apyre CTpaHe, Ta aHasmM3a ce MOXe onucaTh BeoMa jefHOCTaBHMM CKPUMTOM KOjWU Ce 3aTUM MOXEe NMPUMEHUTU Ha
6uno koje opeene (jeAHOCTaBHOM M3MEHOM MMeHa AaTOTeKe Yy KOjoj ce mogaum O TOM ofe/bery Hanase) unm Ha
axxypupaHy Tabeny 3a nogaumma (jeAHOCTaBHUM MOHOBHWM MOKpETareM CKpunTa).

— Obpaga BMlIe CKynoBa nojaTaka MCTOBPEMEHO Ce CBOAM Ha TO Aa ce CKpuNT Koju obpahyje noaaTtke us
jenHe paTtoTeke OKPYXW MET/bOM y KOjoj ce M3 NMCTe y3uma jeaHa no jeaHa nyTakba A0 AAaTOTeKe ca nojauvMa Koju
he ce obpahusatn (Ha npumep, y neT/bn je moryhe obpahumeatu jeaHo No jeaAHO oaerbere).

Mako cy cBu nogaum koju ce obpahyjy obuuHo 3anncanm tabenapHo, jegHocTaBHMje aHanmse o6MyHo
noapasyMeBajy aHanm3e nojeanHavyHux BpCTa Tj. KO/TOHA, TaKo Aa Ce 3a Mo4yeTak MOoXe MPeTnocTaBuTh ga cy
nopaum koju ce obpahyjy 3anucaHun y obanky Hmsa (nncTe, BekTopa) nogaTtaka. MNpukasaTh Kako ce y NporpamMckom
jesnky Mory yHeTu HM30BM nogaTaka pa3Hor Tvna (HM30BM LenobpojHUX BpeaHOCTM, HU30BU peasTHMX BpeaHOCTH,
HU30BW HUCKWN, HU30BMU JTIOTUYKNX BPEAHOCTH).

MpukasaTu yyeHMuMMa OCHOBHE HauyMHe aHanuse Hu3oBa nofataka (kopuwhereM 6ubnnorteuke
(YHKLUMOHANHOCTMN): n3padyHaBatbe AyXWHE HM3a nogaTaka, uspadvyHaBame 36upa, npoceka (apuTtMeTmuke
cpeAvHe), HajMare n Hajsehe BpegHOCTM (MMHMMYMa M MakKCMMyMa), COpTUpare nogataka y Heonaaajyhem um
HepacTyhem pepocneay, puntpupame (U3aBajake enemMeHaTa HM3a Koju 3a40BOSbaBajy AaTo CBOjCTBO),
npecnvkasame (NpumeHy oapeheHe dyHKuUMje Tj. TpaHchopMaumje Ha CBaku efleMeHT HM3a) U PpeKBEHLMUICKY
aHanusy (oapehusare 6poja NojaB/bMBarka pa3sHUX BPEAHOCTU Y HM3Y). OnncaTi CMMCao CBake o4 HaBeAeHUX
CTaTUCTMKA U HbUXOBO Kopulwhere yBexbaBaTu Ha peaslHUM NpuMepmuMa 13 AoMeHa 6aMCKMX yYeHuumMMa.

MpukasaTtn ydyeHmumMa MoryhHoCT BM3yanusaumje HM30Ba nogataka y pasimuntum obnvumma (MMHUjCKK
rpacuKoH, cTybnyacTn rpadmMkKoH, CEKTOPCKM (NnTa) rpaduKoH).

Nako ce ceu TabenapHo 3anucaHu nogaum Mory npeacrtaBuTn nojeAnHavyHuM HM3oBuMa (r4e CBaku HU3 YyBa
nopaTKe M3 nojeaMHavyHe KOMOHE), MporpaMcka OKpyXeHna 3a aHanusy nojaTtaka npyxajy cneumjanusobaHe
CTPYKTYype 3a npeAcTaB/barbe TabenapHo 3anucaHux nogataka. MNpukasaTy noctynak aHanmse nojeamHavyHux
KonoHa Tabene unu rpyne KosnioHa (Ha npumep, y Tabenn Koja cagpxun MMeHa, npe3nMeHa yYyeHMKa 1 3aK/by4dHe
OLEHE U3 CBUX MpeaMeTa, NpuKasaTu nspadyyHaBame NpoCeYyHe UinM MUHMMANHE OLUEeHe 3a CBakW NpeaMerT).
Mpuka3saTn nocTynak coptTupara Tabene Ha OCHOBY HeKOr K/by4ya (BpeAHOCTU HeKe KOnoHe), dpuntpupame Tabene
(n3pBajame BpCTa Koje y HEKO]j KOMTOHWU cagpike BPeAHOCT Koja 3a40Bos/baBa AaTu KPUTEPUjyM) N dpekBeHUNjCKY
aHanuzy (oapehuBarbe 6poja NojaB/bMBarba pa3HUX BPeAHOCTU Y HEKOj KOMOHM).

MpojexkTHMn 3apgaum

OcaM yacoBa TOKOM roamHe npeasuheHo je 3a uspaay v esanyauujy NpojekTHUX 3agaTtaka. HactaBHUK Moxe
Aa opabepe kako he TMX ocaM Yacosa pacrnopeanTu TOKOM LUKOJSICKe roanHe (Ha npumep, Moryhe je ceux ocam
yacoBa peanu3oBaTU Ha CaMOM Kpajy LWKoJicke roauHe, a moryhe je 4 yaca peann3oBaTu Ha Kpajy npeor, a 4 yaca
Ha Kpajy Apyror nonyroguwTa).

HacTaBHMK gedurHMLLIE HEKOIMKO TEMA MPOjEKTHUX 3ajaTaka Koje noroayjy passujarby MehynpeaMeTHUX
KOMMEeTeHLMja, NOACTUYY UHULMJAaTUBY U KPeaTUBHOCT, MYHKUMOHaNN3yjy paHuje cteyeHa 3Hama, Kao U
bopMupatbe BpeaHOCHWX CTaBOBa yuyeHMKa. M y 0BOM paspeay, NpojekTHWU 3adauum noapasyMesajy Kopenauujy u
capajatby ca HacTaBHMUMMa OCTanux npeameTta. Teme Tpeba Aa 6yay WTo 61MKe peanHoM XUBOTY U peneBaHTHE 3a
yueHuke. Mpunnkom aedurHucara TeMa NpojeKTHUX 3aAaTaka, HaCTaBHMK MOXE Aa CE OC/IOHM U Ha NpojekTe Koju
CY peanun3oBaHu NPETXOAHE LWKOJICKE FOANHE W NPOJjEKTHE TEME NOBEXE Ca YTBpPHMBAHEM U eBalyalnjoM HUXOBUX
pesynrara.

Ocnamajyhu ce Ha npakcy yTBpheHy y npeTxogHa Tpu pa3peja, HaCTaBHMK peanu3aumjy npojekTHor 3agaTtka
y HajBehoj Mepu npenywTa yd4eHnunma. YueHuum bupajy jeaHy oa noHyheHmx tema, a 3aTuM, y OKBUPY CBOjUX
TUMOBA, CaMOCTaNHO naaHupajy dase peanusaumje, y cknagy ca pacrnonoXMBUM BPpeMEHOM, pecypcmma 1
cnoxeHowhy ogabpaHe Teme. HactaBHWK MMa yfiory MeHTopa — OH npaTtu u 61aro ycmepasa y4YeHMKe AOK nposase
Kpo3 cBe hase paga Ha NPOjeKTHOM 3aAaTKy, NMpU YeMy HACTaBHWK MOACTUYE YYEHMKE Aa TEME/bHO OCMUC/IE CBaKu
OZL KOpakKa, AUCKYCU]Y Y OKBMPY TUMOBA U CapaZHM4Ku aonase A0 pewerna. Lnb HacTaBHUKa je Aa, TOKOM
peanu3aumje NpojekTHNX 3ajaTtaka, Kpenpa 06pa3oBHO OKpyXeHne Koje noroayje passujarby M HEroBamy:



NOCTYIHOGRY, ONUBE3KMBaEba W M3rpaamkeccoT ETBEHrX eTPaTermja yuyera, BplHhaykor yyera, BpeaHoBama n
camMoBpegHoOBaHa nocturnyha.

Ha kpajy npojekaTta, y4yeHuum tTpeba ga cymupajy pesyntate n nsseny 3akbyuke. [oxesrbHO je aa ce rnaBHu
3aK/by4lUM BU3YENHO NpUKaxy, y GopMn nHdorpadunka v npeseHTyjy HacTaBHMUKY, OCTa/IMM YYEHULMMA, afn U
WwnpemM ayautopmjymy (Mory ce noctaBuMTU Ha MHTEPHET, NpMKasaTu poauterbuma, ...). Hajbosbe 61 6uno ga
HacCTaBHMK yHanpen npunpemu TyTopujane 3a nspaay mHdorpadmka n noacrakHe yyeHuke aa mx usyde kopg kyhe, a
Aa Y WKONM NpUMEHE NpuKasaHe TEXHUKE.

Y HacTaeKy Cy npeasnosun NpojekTHUX 3aJ4aTaka 3a TeMy aHanmse nojaTtaka Koja je 3acTyrn/beHa y OCMOM
paspeay Kpo3 cBe Tpu obnactun (UKT, AurutasHa nucMeHOCT n PayyHapcTtso). Nopen oBe, HAaCTaBHMK MOXe
y4YyeHuunMa noHyanTn ogpehenn 6poj NpojekTHUX 3afaTaka Ha TeEMY YnpaBibawe AurntanHum ypehajuma. Mpum
AeduHncamy TeMe nNpojekaTa HaCTaBHMK MOXE Aa Ce OC/IOHM Ha npeanore AaTe y HacTaBKy WnuM Aa y cknaay ca
HMMa Npeasioxun HoBe TeMe,

1. MpojekTHM 3apaTakKk HaA TEMY NPUKYMJ/bakba U aHasMse nogartaka

Y cknaay ca OCHOBHWMM KOHLUENTOM npeameTa y 8. paspeay, oBaj npojekaTt 61 6110 noxerbHO ypaauTn Tako
wTo 6u ce npukynunu nogaumn (Ha NnpuMep, NoMohy oHAajH YNUTHUKA), jeAHOCTaBHO o6paamaun y nporpaMmmma 3a
TabenapHa n3payyHaBama, a 3aTUM AeTa/bHUje aHanM3npanm u3 cneumjannsoBaHor NpoOrpaMcKor OKpyxera u
nporpamckor jesuka. NpuMepu Tema 3a NpojekTHe 3ajaTKe Cy:

— CBpxa v Ha4YMHN Ha Koje ce KOPUCTU ANrnTasiHa TEXHOJIormnja y Mojoj LWKO/M. YYeHUUN cacTaBs/bajy NCTY
peneBaHTHUX NUTara, Kpempajy oHNajH YNUTHUK, NpuKyrn/bajy n obpahyjy nogaTke koje, 3atmMm npukasyjy y ¢popmum
MH@oprpadumke.

- LWWta xeanmo — 6yayha 3aHumarba. YueHuun 6upajy HajMmare Tpu obpasoBHa npodwunia cpeame LWKose Kojy
6un xenenwn ga ynuuwy u 3a ceBaku je notpebHo ga npoHahy nogatak o MMHMManHoM notpebHoMm 6pojy 6oaoBa 3a
ynuc npowne rogmHe (http://www.upis.mpn.gov.rs/). lNogatke arpernpajy y aesbeHoj Tabenun ca A03BOSIOM 3a YHOC
nsmeHa. [lesbeHa Tabena Moxe Aa cagpXu: npes3vMe n MMe ydyeHuka OCMOr paspena, oaerbemwe, wudpy npeor
npodwuna, MMHMMYM 6040Ba 3a NpBU Npodwun, Wudpy apyror npoduna, MUHUMYM 6040Ba 3a Apyrn npodun, wWndpy
Tpeher npoduna n MMHMMyM 6ogoBa 3a Tpehun npodun. Buwe yyeHuka 3ajeaHmnukun obpahyje ucty aerbeny tabeny
Kopuwherem ogrosapajyher coprsepa ,y obnaky”. HactaBHMK NpuKa3lyje nocTyrnak npeysnmama Beh kpenpaHe
Tabene odnajH y3 objawmere Kako ce TakBa Tabena Moxe NpuMnaroanTy 1 AONMYHUTU OHNAjH, obnkosaTu y3
ynoTpeby oarosapajyhux anata. Ha ocHoBy nogaTaka u3 tabene, ydeHmum kpeupajy oarosapajyhmn nHdboprpadmk.

— 3aBpLUIHU UCTIUT: MOja LIKOJIA U LUIKOJIE U3 OKPY)XeHa. Ha MHTepHEeTY, yYeHuLM NpoHanase noaaTke Koju ce
ofAHOCe Ha nocTurHyha Ha 3aBpLWHOM UCNUTY — NpocedyaH 6poj 6o40Ba ca cBa Tpu TecTa, NpocedaH 6poj 6oao0Ba Ha
OCHOBY ycnexa; nopeae nocturdHyha Ha 3aBpLIHOM MCNMTY ca 6040BMMa Ha OCHOBY ycrnexa; yTBphyjy npaBegHocT
oLerMBakba y WKoMNaMa; nopeae WKose, Npukasyjy 3ak/byuke y ¢opMu nHboprpaduka.

— AHanu3a npoLUnoroaniLbux npojekata. Pesyntate NpownoroamiikbuxX npojekarta yuyeHnumn mory aa obpage
no MeceumMa, a 3aTuM U Aa YTBPAE UMtbEHULIE MOMYT NPOCEYHOr 6poja noceTnnaua, nperneaa Buaeo-TyTopujana...

- lMonynapHu uamosu v My3muka. YU4eHUUN Ha MHTEPHETY NpoHasnase OTBOpeHe nojaTke o duamMoBMMa uam
My3ULM, BpLUE aHanM3e TUX nojataka U U3BOAE MHTEPEeCaHTHe 3ak/byuyke (Ha NpuMep, NpoHanasu HajnonynapHuje
rnyMmue uiv peauTesbe Koju Cy HajBulie eKCrepuMeHTUcCanm TMME WTO Cy CHUManu 1 BeoMa nonysapHe U BeoMma
HenonynapHe dunmoBse).

— AHanu3a caobpahajHux Hecpeha. Ha oCHOBY OTBOpeHMX nogaTaka o caobpahajHum He3srogama yyeHuum
[OHOCe 3aK/byyKe 0 pU3MYHOM NMoHalaky y caobpahajy.

- 3aHumsbuBe ctatuctuke y HBA. Ha nHtepHeTy, ydeHMUM NnpoHana3e noaaTtke 0 YYMHKY nojeanHmnx
Kollapkalla M NoKylasajy Aa O HMMa NpUKyne MHTepecaHTHe CTaTUCTUKe, Ha npuMep, Aa npoHahe cebuuHe
urpade Koju cy umanu Hajsehu npoueHaTt yTakmuua ca Tpunn-gabn yuUnHKoMm y Kojuma je huxos TUM U3rybuo, a
3aTMM gobujeHe pesynTaTte npukasyjy y dpopmm nudorpaduka.

MoxxesbHO je aa cBm nHdorpadmum 6yay npmkasaHu Ha cajTy LWKOME, @ HEKU 04 KX N KopuWwheHn y npakcu:
Ha poaMTE/bCKMM cacTaHuMMa, NpUINKOM MpeacTaB/bamkba WKoe poauterbsuma 6yayhux npeaka v ci.

2. NMpojekTHM 3apaTak 3a TeMy Ynpas/batbe AurntaiHum ypehajuma (nporpammpame ypehaja)

Y 3aBUCHOCTM 04 MHpACTPYKType wkose (nocegosarba AHapoua ypehaja, JIEFTO EV3 pobota, micro:bit nnm
Arduino ypehaja) n NnpeTxo4HOr UCKYCTBa YYeHUKa peann3oBaTu y OKBMPY OBe TeMe MUHMNpojekaT nocseheH
ynpasrbaky AUrutanHuM ypehajuma (nporpamuparse ypehaja) Ha Kpajy roaMHe HaKoH peanu3auuje Teme
PauyHapcTBo.

3axBasbyjyhu ynotpebun nameTHux TenedoHa y CBakOAHEBHOM XUBOTY, TesieoHEe MOXEMO KOPUCTUTK 3a
KOHTpONy pasnuuutmnx ypehaja n po6ota. Ha npumep, poboT Moxe Aa 3Ha rae ce Hanasu u rae y 3aBMCHOCTU 04
nHdopmauunja koje je aobuo on INMC ceH3opa nameTHOr TenedoHa; Takohe Moxe OCTBapUTU CBOje KpeTare Kpo3
ceH30p opujeHTauuje TenedoHa; Wrasuwe, y3 nomoh TenedoHa, Ta4yHnje ekpaHa OCeT/bMBOIN Ha AOAMP, KOPUCHUK
MOXe NaKko Aa NpuKynu pasnunumte nHdopmaumje o noHawamwy poboTta nnn GusnykKor n gurutanHor ypehaja;
KoHauHOo, po60T MOXe UCKOPUCTUTM KaMepy Ha TenedoHy Kao ,,04n” 3a KpeTawe U AeTeKToBakbe npeaMera y
npoctopy. CBe oBe yHKUMje MOry ce numMmnnemMmeHTupaTn ca AHgpous ypehajuma n JIEFTO EV3 po6oTtuma, micro:bit
unu Arduino. Kopucrehu rpadmuko okpyxere App Inventora moryhe je ga y4eHWUM HaA OCHOBY NMPETXOAHUX 3HaHa
W3 nporpaMmpama Kpeupajy anaukaumjy 3a nameTtHu TenedoH. Kpo3 oBaj Moayn ce yyeHuumn nogyyasajy o
Kpevpamy annukauuja 3a nokpetarwe ypehaja/poboTta nosesyjyhu cBoja 3HaHa Ca 3HaHMMa Koja CTUYy M3



npeaMepea SFExHEKay W TeXHoMorjdo Tarohe, «pdx oBaj MOAYN yYeHMLUM Ce yNno3Hajy ca ocHoBaMa MIHTepHeT cTBapu
(IoT) Tako wTo he yyeHuun KpenpaTn anaukKaunje Koje ce Mory nosesatn ca GU3NUYKUM U AUrMTanHuM ypehajuma
CByZa OKO Hac.

YyeHnum MOry Aa Hanpase anjavkaunje Koje KOHTponuwy cBeTna, Ayrmag, 3yjanvue, Motope, poborte,
enekTpuyHe ypehaje n cse Behun cnektap gurntanHux ypehaja. Mory ce KOpUCTUTU CEH30PU 3@ CHUMarEe nogaTtaka,
W TO TemnepaTtype, 3ByKa, MHTEeH3uTeTa cBeTnocTtu, 60je, Bnare, nokpeTta, Aoavpa, 6poj oTkyuLaja cpua 1 jow MHOro
Tora. 3a Kpeupare IoT annmkaumja notpebHu cy ypehaju kao wTto cy ApayvMHo mnu micro:bit koju ce mory
nosesaTu C pa3nMumTnM ypehajuma (MoTopuMa, CeH30pMMa) ca KojuMa MoxXe [a ce KOMyHUUMpa Npeko naMeTHor
TenedoHa.

YKpaTKo onmucaTu yaory OCHOBHUX efleMeHaTa pagHor oKpyxemwa ogabpaHor nporpama 3a uspagy mMobunHe
annukaumje (MeHunja, naneTta ca anaTkama, eguTopa, KapTuua, CTaTyCHe nHuje...). YBeCcTn nojMoBe: KOMIMOHEHTE,
aorahajn, noHawamwe annvkaunje (wta he ce gecuTn ca anankKaumjoM ako KOPUCHUK KJIMKHE Ha AYrMe, ...).
MpunmMKoM paga ca KOMNOHEHTaMa pasyMeTu pasnnky naMmehy BUOSBUBUX N HEBUA/BUBUX KOMNOHeHTU. CBOjCTBa
KOMMNOHeHTe cy nonyT henunja y nporpammMa 3a npopadyHe: Mory ce MerwaTtu U geduHncaTM UM noYeTHO CTame Aa
W cy Bna/bUBE Un He. OnucaTm ynory ocHOBHMX KoMmnoHeHTu (User Interface komnoHeHTe, Layout KOMMNOHeHTe,
Media komMmnoHeHTe, Drawing n Animation KoMnoHeHTe, Map KOMNOHEHTe, Sensor KOMNOHeHTE, Social KOMMOHEHTE,
Storage komnoHeHTe, Connectivity komnoHeHTe, LEGO® MINDSTORMS® koMmnoHeHTe, Experimental koMnoHeHTE) ©
HUXO0BUX CBOjcTaBa (ocobuHa). CBaka KOMMOHEHTa MOXe umaTn metoae, Aorahaje n ceojcTBa. Yno3Hasawe ca
OCHOBHMM KOHLENTOM paga MobuaHux anankaumja. YNo3Hatn ce ca HauynHuMa noeesmBarba GU3NUKUX U
AvrutanHux ypehaja. BehuHa MoaepHMx anankaumja He U3BOAW FOMUY MHCTPYKUMja y YHanpen oapeheHom
penocneny; yMecTo Tora, OHe pearyje Ha gorahaje - Hajuyewhe gorahaje Koje nokpehe Kpajrbn KOPUCHUK
anaukaumje. Ha npuMep, ako KOPUCHUK NPUTUCHE AyrMe, anjnkaunja ogrosapa obaB/batbeM Heke onepauwnje (Hnp.
Ccname TeKCTyasHe nopyke,...). 3a TenedoHe n ypehaje ca eKpaHOM OCET/bMBMM Ha A0AMP, NOCTyNaK npeesnayera
NMpCcTMjy NpeKko ekpaHa je jow jegaH gorahaj. Aninkauuvja Moxe aa oAroBopu Ha Taj gorahaj (npesnadvera npcra
npeko ekpaHa) Tako wTto he nosyhu NMHMjy oA Tauke y KOjoj je NpCT NpBO AOTaKao €KpaH A0 Tayke rae npcr Bue
HUWje y KOHTaKTy Ca eKpaHOM. Yrno3HaBake ca OCHOBHMM TunoBmMa gorahaja: kopucHuukmn gorahaj, gorahaj
noBe3saH ca BpeMeHoOM, gorahaj aHnmaumje n ekctepHu gorahaj. NoaceTnTn ydeHMKe o pasrpaHaTMM CTpyKTypama
Koje ,pafae” no NpMHUMNy ,NocTaB/bakba NMTama” anankaumjn. To 3Haum Aa je noTpebHO nNpaTUTK NojaTke Koje je
anaukaumja cavysasa M Ha OCHOBY OArOBOpa oApeAnTu npasay (rpaHy) nssplasaka, OAHOCHO MaHUNynncama
nopauvMa. TakBe ansvkaumje nMmajy ycnoBHe rpaHe, notpebHo je 0bHOBUTK rpaHare kpo3 6nokose if i if-else ca
KOjuMma cy ce yyeHUUM paHuje cpeTanu koh 6510KOBCKOr nporpamMmpama. Ha npumep, ako je nrpay ocsojuo BuLie oa
90 noeHa oHAa je urpay nobeauno. Mopea nocrtas/barba NUTakba U rpaHakba Ha OCHOBY OArOBOpa, OAroBOp Ha
aorahaj moxe 6uTK 1 NoHae/bare oapeheHe onepaumje Buwe nyta. Kpos 6nokose for each, while... do
npeacTaB/beHn cy unknycu. byayhu ga ynpasmay gorahaja naspwasa ogpeheHe 6nokose, yecTto je notpebHo aa ce
npate oapeheHe nHdbopmauumje. NHdbopmauuje ce uyBajy y NnpoMeH/bMBUMA, Koje ce ageduHuwy y ypehusauy
6nokoBa. NpoMeHs/bMBE Ce TyMaye Kao CBOjCTBA KOMIMOHEHTE, afn HUCY NOBE3aHe HU ca jeaAHOM nocebHoM
KOMMOHEHTOM. Y ansimkauuju 3a urpy, Ha npumep, Moxete aeduHMcaT NPOMEH/bUBY pe3ysnTaT, @ HaKOH Hekor
porahaja (knuka Ha ayrme,...) he gohn o npoMeHe wbeHe BpeaHOCT. MNMoaceTuTn yyeHnke Aa npoMeHs/bmBe
npMBpEMEHO YyBajy nodaTke AOK ce anjiMKauuja u3Bpliasa; Kaja ce anavkaunja ,3atsopu”, nogaum ce rybe m
BULWE HUCY AoCTynHW. O6jacHUTM yyeHnunma aa je noHekan noTtpebHo Aa anaukaumja namTy nogaTke He camo 40K
ce usBpwasa, Beh n Kaga je 3aTBopeHa, a 3aTUM U Kaja je NOHOBO NokpeHyTa. Ha npumep, ako xenute ga
anaukaumja npatm Hajbos/bu ckop urpe, noTpebHo je cavyBaTu OBe NogaTke Tako Aa byay AocTynHu cnegehu nyT
Kaja Heko urpy urpa. Nogaun Koju ce yyBajy 4ak U HaKOH 3aTBapama anjvkKauuvje HasuBsajy ce TpajHu nogaum u
yyBajy ce y Hekoj BpcTu 6a3e nogataka. Ob6jacHuTu pasnuky nsmehy yrpaheHmnx n gedunHmncaHnx dyHkumnja
(npoueaypa). Hnp. yyeHnum kpevpajy npouenypy 3a nspadyyHaBame yAa/beHOCTM n3mehy aee Tadke Kopuwhermem
MC. NoHoBHa ynoTpeba 6nokoBa (Npoueaypa) HE MOpa HYXXHO BUTKM OrpaHMyYeHa Ha caMo jefHy annukaumjy.

III. NTPAREHE M BPEAHOBAHE HACTABE U YHEHA

Y npouecy BpeaHoBara NOTPeBHO je KOHTMHYMpPaHO NpaTUTK paa y4YeHuKa. Y HacTaBu OpujeHTUCaHoj Ha
AOCTU3aHe UCxoaa BpeaHyjy ce 1 Npouec 1 NpoayKTu yyewa. Tpebano 61 n BpeaHoBake BULLE YCMEPUTH Ka
npahemwy 1 BpeaHOBaky NPakTUYHMX pagoBa 1 Bexbara, a Mame Ka TeCToBMMa 3Hama.

BpeaHoBare akTMBHOCTU, HAPOUYUTO aKo je TUMCKW paj y nuTamy, ce Moxe 06aBMTK ca rpynom Tako ga ce o
CBaKOr YjlaHa TpaXu MULL/bEHE O COMCTBEHOM paZy M O pajdy CBaKor 4iaHa noHaocob (T3B. BPLHAYKO
ouemmBarbe). MNMpenopyyyje ce ga HaCTaBHUK Ca yYeHMLMMA AOrOBOPU NoKasaTesbe Ha OCHOBY KOjUX CBW MOry Aa
rnparte Hanpegak y yyewy, YY4eHULM Ce yye Aa pasMull/bajy O KBaJIMTETY CBOr paja M o ToMe wTa Tpeba aa
npeay3my aa 6u cBoj pag yHanpeannu. OuermBambe Tako Nnocraje MHCTPYMEHT 3a HanpeaoBame y yuerwy. Ha
OCHOBY pe3ynTaTa npahera 1 BpeaHOBama, 3aje4Ho ca ydeHuumMa Tpeba nnaHupaTty npouec yyera v bmupatu
rnorogHe crpaTterunje yyema.

Y npouecy ouewnsara 4o6po je KopucTuTh nopTdonmno (enekTpoHcka 36upka AoKyMeHaTa 1 eBunaeHumja o
npouecy u NpoAayKTMMa paja Y4YeHuKa, y3 KOMEHTape 1 nNpenopyke) Kao M3BOp nojaTtaka v nokasartesba o
HanpeaoBamwy yyeHuka. MNpegHocTn kopuwhewa noTpdonuja cy BuecTpyke: oMmoryhaBa KOHTUHYMPAHO U
cucteMaTMyHO npahere HanpegoBara, NOACTUYE pa3Boj YUYeHWKa, NnpeacTas/ba yBua y npaheme pasnmuntux
acrnekaTa yyewa M pasBoja, NpeactaB/ba, NOAPLIKY Y ocrnocobrbaBaky YYeHUKa 3@ CaMOonpoLeHy, npyxa
npeunsHujn yemg y pasnunumte obnactm nocturdyha (jake n cnabe crpaHe) y4yeHuka. Ynotpeby noptdonumja
oTexaBajy HegocCTaTak KpuTepujyma 3a ogabup npogykarta y4yerba, MatepujanHo-dusnykm npobnemu, Bpeme,
dunHaHcujcka cpeacTtea u Bennkn 6poj yueHmka. Behu 6poj omeTtajyhux dakrtopa, y npukynsbary npuiora u
yCrnocTaB/bakby KpUTEpUjyMa oLeHMBakba, je pelns ycnocTaB/bakbeM capabhe HacTaBHUKA C€a CTPYYHUM
capagHuKoM, y3 Kopuwhere Bnymose TakcoHoMuUje.

Mpenopyuyje ce 1 ouermnBare 6a3npaHo Ha NPaKTUYHUM paAoBuMa U BexbarbMMa. KBM30Be, TECTOBE 3HaHa
W C/INYHO KOPUCTMUTU MPBEHCTBEHO 33 yBex6aBarbe 1 yTBpHMBarbe MOjMOBA M UMHEHUUHMX 3HaHbA, @ Makse 3a



dhopMUpABETROHAYHUX .oneHan Kpenparse TakBUXMHETPYMeHaTa 3a yTephusame rpaamea, Kag roa je moryhe,
npenycTuTn CaMmnM yyeHuLUnMa, YMMe Ce NMOCTUXKE BULIECTPYKM edeKaT Ha yCcBajarbe 3Hama M BeWwTuHa.

MpenopyyeHo je KOM6UHOBake PasIMUNTUX HauMHa oLermMBaka Aa 6u ce carneaane cnabe v jake cTpaHe
CBaKor CBOI yyeHuka. [puankomM cBakor BpeaHoBaka nocTurHyha noTpebHo je yuYeHuKy aatv noBpaTtHy
MHbOPMauMjy Koja Nnomaxe Aa pasyMe rpeluke v nobosblia CBOj pe3ynTaTt v yyere. MoTpebHo je Aa HacTaBHUK
pesynTaTe BpeLHOBaka NocTurHyha cBOjux yyeHMKa KOHTUHYMPaHO aHanusupa M KOPUCTM Tako Aa MPOMEHWU Ae0
CBOje HacTaBHe npakce. Kaga je npoMeHun, noTpebHo je Aa NpuKynu HOBe NofaTke Aa 6y Morao Aa BMAWM KOMMKO Cy
Te npoMeHe eduKacHe.

Yy OKBWPY MJ1laHa paja HaCTaBHWKaA, Y AeNly BaHHAaCTaBHUX aKTUBHOCTWU, nopea AoAaTHE U AONYHCKE HacCTaBe,
naaHupaTu cekuujy u BpeMe 3a MEHTOPCKM paj ca YYeHuUMMa KOju yyecTBYjy Ha TakKMUUYernMa 13 oBOr npeameTa.
Mpenopyuyje ce Aa ce n3bop TemMa 3a paa Ha CeKUUju M3BPLUM Y Ccapadkby ca APYrMM HacTaBHMUMMa, a Aa ce
rnoyeTHa MHMUMjaTUBA NPENYCTU YYEeHULUNUMA U HbUXOBUM UHTEpecoBaknuMa.



