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Ha ocHoBy unaHa 67. ctaB 1. 3akoHa 0 ocHOBaMa cucTtemMa obpasoBatba 1 BacnuTama (,Cny>K6eHn rnacHuk

PC”, 6p. 88/17, 27/18 - ap. 3akoH, 10/19 n 6/20),

MI/IHVICTap NMpocBETE, HAyKe N TEXHOJIOWKOr passoja AOHOCH

NMPABUJTHUK

0 nsmeHu MNpaBusIHMKa O NporpaMy HacTaBe U yYyetsa 3a CeAMM pa3pea OCHOBHOI o6pa3soBarba U
BacnuTama

YnaH 1.

Y MNpaBuaHKKY 0 NporpaMy HacTaBe U yyewa 3a ceMWU paspes OCHOBHOr obpa3oBarba M BacnuTara
(,Cnyx6eHu rnacHmuk PC - MNMpoceseTHu rnacHuk”, 6p. 5/19, 1/20, 6/20 n 8/20), y neny: ,3. OBABE3HV NPEOMETU",
nporpam npeameta: , TEXHUKA N TEXHOJIOTMNIA” 3aMemnyje ce HOBUM nporpaMoM npeameta: , TEXHUKA U
TEXHOJIOIT1IA”, koju je oawTaMnaH y3 oBaj NpaBUIHUK M YMHWN HEroB CacTaBHU AE0.

YnaH 2.

OBaj npaBW/IHWK CTyNa Ha CHary ocMor gaHa o4 aaHa objaerbusara y ,Cnyx6eHom rnacHuky Penybnvke
Cpb6uje - lNMpocBeTHOM rnacHuky”, a npuMemnyje ce noyves o wkoncke 2021/2022. roanHe.

Bpoj 110-00-101/2021-04
Y Beorpaay, 9. jyHa 2021. rognHe
MuHucTap,

BbpaHko Py>wuh, c.p.

Hasvs | ;EXYHUKA M TEXHOMOIMIA
npeameTa
Linsb HacTaBe U yuyera TeEXHUKE MU TEXHOJIOMMjE je Aa YYEeHUK pa3BUuje TEXHUYKO-TEXHOOLLKY
b NMUCMEHOCT, Aa U3rpaan oAroBopaH O4HOC rnpema pajy v NpousBOAHU, XXMBOTHOM U PagHOM OKPYXEHY,
Kopuwhery TEXHUUKUX U TEXHONOLWKUX pecypca, cTekHe 60/bM yBMA Yy CONCTBEHA npodecruoHanHa
MHTepecoBama 1 NocTyna npeay3svm/bMBo U MHUUMjaTUBHO.
Pazpens |Ceamm
foanwmmn
doHa 72 yaca
yacosa
ncxoaon
OBJIACT/TEMA CAAPXAIN
Mo 3aBpweTKy paspeaa ydyeHuk he 6uTh y cTamy aga:
— roBexXe pa3Boj MalinMHa N HUXOB AOMPUHOC NoAUN3aHY Mojam, ynora v pa3soj MalnHa un
KBasIMTETa XMBOTA U paaa; MexaHusama.
— NoBeXe eproHoMmjy ca 34paB/bEM U KOH(OPOM Jbyan MoTpowHa eHepruje y
npu ynotpebun TEXHUYKUX CpeacTaBa; AoMahmnHcTBY M MoryhHocTm
. ywrese.
— aHanusupa aa nu je kopnwherwe ogpeheHe nosHaTe
TEXHUKE N TEXHONOruje y cknagy ca odyBareM xuBoTHe [XKUBOTHO U YTuuaj amsajHa v npasuiHe
cCpeaviHe; PAOHO ynoTtpebe TeXHUUYKMX cpeacTaBa Ha
. OKPYXEHE 34paBibe Jbyaun.
- UcTpaxu MoryhHoOCTU CMameHa TPOLKOBa eHepruje y
AoMahuHCTBY; 3aBUCHOCT O4YyBaHa XXUBOTHE
cpeaviHe o4 TexHonoruje.
— MoBeXe 3aHMMama y 06,1acTu Npon3BOAHUX TEXHUKA U
TexHosiormja ca CoONnCTBEHNUM MHTEPECOBaHEM; Mpodecunje (3aHnMarba) y obnactm
. NpOU3BOAHUX TEXHUKA U
— pasnukyje BpCTE TPaHCNOPTHMUX MalUNHa; TexHonoruja.
- MoBexe noacucTteMe Kog Bo3una gpymckor caobpahaja CAOBPAFRAJ Malinne cno/balireer v
Ca HbUXOBOM YJI0rOM;
YHyTpawmer TpaHcnopTa.
— MpOBepU TEXHUYKY MUCNpaBHOCT buumkna; MOACCTEMM KOA BO3UNA APYMCKOT
caobpahaja (NOroHcKu, NPEHOCHM!,
yrnpas/bayku, KOUYMOHN).




- AeMpECIpNpadI0aTyNReoApKaBarsa Onnmnkidaamms
Moneaa;

— CaMOCTaJIHO LpTa CKMULIOM U TEXHUUKMM LPTEXKOM
npeameTe Kopuctehn opToroHasHO U NMPOCTOPHO
npvKasneare;

- Kopucti CAD TexHONormjy 3a Kpemparbe TeEXHUYKe
[IOKyMeHTauuje;

- 06pas3noxu npeaHocTy ynotpebe 3D wrtamne y nspaau
TPOAVMEH3MOHANHUX MOZENa U MakeTa;

- ynpaBrba MoaenuMa kopuctehu pavyHap;

- 06jacHu ynory OCHOBHUX KOMMOHEHTU padyHapa,
Tabneta, NnaMeTHUX TenedoHa 1 oCTasiMxX caBpeMeHnX
UKT ypehaja;

— o6jacHu ynory n 3Hauyaj BewwTauyke UHTeNMreHumnje m
NMPUMEHY Y CBaKOAHEBHOM XWBOTY;

— apryMeHTyje 3Ha4daj paumoHanHor kopuwhera
pacrnosioXMBUX pecypca Ha 3eMsbu;

- naeHTudurKyje maTepujane Koju ce Kopucre y
MALIMHCTBY M HA OCHOBY HUXOBUX CBOjCTaBa Npouekyje
MoryhHOCT npumeHe;

- KOpPUCTM Npubop 3a Mepetrbe y MalMHCTBY Boaehu
payyHa o MpeLM3HOCTM MEepeHA;

- BpwwW onepauunje obpage matepmnjana Koju ce Kopucrte
Yy MalWunHCTBY, NoMohy oaroeapajyhux anata, npubopa un
MallMHa U NpUMeHn ogrosapajyhe mMepe 3awwTuTe Ha

paay;

- o6jacHu ynory ogpeheHux eneMeHaTa MaluMHa u
MexXxaHu3aMa Ha jeAHOCTaBHOM MNpuMepy;

- 06pasnoxun 3Havaj npuMeHe caBpeMeHux MallunHa y
MaLMHCKO] MHAYCTPUjU U npeaHocTn poboTusauuje
Npou3BOAHMX MnpoLeca;

— o6jacHn ocHOBe KOHCTpyKuuje poboTa;

- KnacudurKkyje NoroHcKe MallrHe — MOTOPe M MOBEeXe
NX Ca HbUXOBOM MPUMEHOM;

— CaMOCTaNHO/TUMCKM UCTpaxu n pewn 3agatm npobnem
y OKBUpPY NpojeKkTa;

- MU3paam NpomsBoA Y Cknagy ca npuHuMnuMMa
6e36enHOCTU Ha paay;

- TUMCKM MpeacTasu uaejy, noctynak uspaae u
npov3Boa;

- Kpevpa peknamy 3a uspaheH npovseoa;

- BpLUX e-KopecrnofeHUunjy y cknaay ca npasuaMma u
npenopykama ca UubeM yHanpehema npoaaje;

- Nnpoueryje CBoj paa v pas ApYrnx Ha OCHOBY
nocTaB/beHUX KpuUTepujyma (MpeunsHoCcT, NnedaHTHOCT n
cn.).

NcnpasaH 6uumnkn/mones Kao
6uTtaH npepycnos 6e3b6enHor
yyewha y caobpahajy.

TEXHUYKA U
OUTNTAJNTHA
NMNCMEHOCT

CneunduyHOCTU TEXHUYKNX
upTexa y MaluHCTBY.

OpToroHanHoO 1 NpPOCTOPHO
npukasueBawe npeameTa.

Kopuwhere dyHKuMja 1 anata
nporpama 3a CAD.

Ynotpeba 3D wTamne y nspaam
TPOAMMEH3MOHAIHUX MoAdena m
MakeTa.

OcHoBHe kKoMnoHeHTe UKT
ypehaja.

YnpaBrbakbe N KOHTpONa
KopuwhereM payyHapcke TeEXHUKe
n nHTepdejca.

BewTauka nHtenureHumja -
nojMoBU; NpUMepn TexHosoruja
yrnpas/baHMX BELTAaYKOM
UHTENINreHLN]OM.

PECYPCU U
nPON3BOAHA

PaunoHanHo kopuwhere pecypca
Ha 3eM/bu U oyyBatb€ M 3alUTUTa
XXMBOTHE CpeanHe.

MaTepujanu y MallMHCTBY
(nnactuka, metanu, nerype v gp.).

Mepere 1 KOHTpOAa — nojam um
npuMeHa MepHuUX cpeacraBa
(mepuna).

TexHonormnja obpage matepujana y
MawuHcTBy (06bpapa matepujana
ca u 6e3 cknaama CTpyroTuHe,
caBpeMeHe TexHosoruje obpaae).

EnemMeHTV MawmHa n MexaHusama
(enemMeHTU 3a Be3y, eNeMeHTH 3a
NpeHOC cHare 1 KpeTama,
cneumjasiHn enemMeHTH).

MpounsBoagHe MallunHe: BPCTe,
NpUHUMN paja, nojeanHa4vyHa m
cepujcka npoumsBoaHa.

Mojam, BpCTe, HaMeHa U
KOHCTpyKumja poboTa (MexaHuka,
NMOroH W ynpae/bake).

[MoroHcke MawmnHe — MOTOPWU
(xvapaynuyHun, nHeyMmaTCcKu,
TOMIOTHMK).

MoaenoBatbe NOroOHCKMX MallnHa
W/VNn WKOJICKOr MMHK poboTa.

KOHCTPYKTOPCKO
MO[E/TOBAHE

MpoHanaxere nHdbdopmMauuja,
CcTBapahe unaeje n geduHucame
3ajaTka.

CamocTanaH/TUMCKM pajg Ha
npojeKTy.

M3pana TexHuuke OKyMeHTauuje
nsabpaHor mogena py4yHo nnm y3s
nomoh payyHapckux anankaumja.

Peanusaumnja npojekta — uspaana
Mozena Kopuwhewem anarta 1
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6e3begHocTn Ha paay.

MpeacTaBbake naeje, Nocrynaka
n3page 1 npoussoaa.

lMpoueHa concTBeHOr paja v paaa
APYrnx Ha OCHOBY MOCTaB/beEHUX
KpuTepujyma.

YnoTtpeba enekTpoHcke
KopecrnogeHuMje ca Unbem
yHanpehera npoussoaa.

OapehurBare OKBUPHE LeHe
TPOLUKOBa M BPeAHOCT napaheHor
mMoaena.

Kpenpare pekname 3a nspaheH
NpOU3BOA,.

Ksby4yHM nojMoBM capgpixaja: MalWMHCTBO, caobpahaj, TexHMYKa AOKYMeHTauuja, eHepreTnka, 3awTmra
nn4yHe 6e36eQHOCTU 1 XUBOTHE CpeaMHe, Npeay3uM/bUBOCT U MHULMjaTUBa.

YNYTCTBO 3A ANOAKTUHKO-METOANYKO OCTBAPUBAHSE MPOITPAMA

MpeaMeT TexHuKa u TEXHO/I0MMja HaMerEeH je pa3Bojy OCHOBHUX TEXHMUKMUX KOMMETEeHUUja yYeHnKa paau
HEroBOr ocrnocobsbaBatba 3a XMBOT U paj y CBETY KOjU Ce TEXHUUYKN U TEXHONOWKM 6p30 Mera. JeaaH oa
HajBaXHMjUX 3apaTaka je Ja Ko yyeHuKa pa3Buja CBECT O TOMe Aa NpMMEHa CTeYEeHUX 3Hakba W BewThHa Y
peasiHOM OKpYXXehy MoapasyMeBa CTaSIHO CTPYYHO yCaBpluaBakbe U LETOXMBOTHO yUere, Kao 1 a je pa3sBujatrbe
npeaysuM/bUBOCTU jeAaH o4 Ba)KHMX NpeaycrioBa NMMYHOr 1 NpodecMoHanHor passoja.

MporpaM HacTaBe U yuyerba 3a CeIMU paspes OpUjeHTMUCaH je Ha oCTBapuMBaHe UCXoaa.

Mcxoam cy uckasm o TOMe LiTa yYeHUUU yMejy Aa ypade Ha OCHOBY 3Harka Koja cy cTeknu yuyehu npeamer
TexHuka mn TexHosoruja. Npeacrasrbajy onuc MHTErpUcaHuUxX 3Harba, BeLITUHA, CTaBoBa M BPEAHOCTU YYeHuKa y net
HaCTaBHUX TeMa: XUBOTHO U PaZHO OKPYyXere, caobpahaj, TexHUUKa v ANrnTaaHa nucMeHocT, pecypcu m
pon3BOAHa U KOHCTPYKTOPCKO MOAE/IOBAbE.

I. MTAHUPAHE HACTABE N YYHEHA

Monasehu oa AaTuMx ncxoda v cagpxaja HacTaBHWK Hajnpe Kpeupa CBOj roavwbu-rinobanHn nnaH paga w3
Kora he KacHuje pa3sujaTu cBoje onepaTuMBHe nNnaHoBe. JeduHncaHn UCX0An onaKlaBajy HacTaBHUKY Aarby
onepaumoHanusaumnjy ncxoaa Ha HMBO KOHKpEeTHe HacTaBHe jeanHuue. MNpu nnaHnpamy Tpeba, Takohe, umatn y
BWAY Oa Ce UCXOAW pasnukyjy, Aa ce Heku nakwe u 6pxe Mory octBapuTu, anu je 3a sehnHy ncxoga notpebHo
BULUE BPEMEHA W BULLE Pas3/INYMTUX aKTUBHOCTW. HacTaBa ce He naaHMpa npema CTpPyKTypu yubeHunka, jep yyeHnum
He Tpeba aa ydye nekuuje no peay, seh aa uctpaxyjy yubeHuk Kao jenaH og nssopa nogartaka v nHgopmaumja Kako
6u paseujann mehynpeameTHe koMneTeHuuje. MNopen yubeHnKa, Kao jeaHor o4 U3BOpa 3HaHa, HA HAaCTaBHUKY je Aa
yyeHuuunma omoryhu yeua n UCKycTBo Kopuwhera n Apyrux n3sopa casHasaha.

HacTaBHMK je y nnaHupamy, NpUNpPeEMU U OCTBapMBaky HacTaBe U yyera ayTOHOMaH. 3a CBaku yac Tpeba
naaHMpaTy U NPUNPEMUTU CPeACTBa U HaUMHE NPOBEpe OCTBAPEHOCTU NPOjEKTOBaHMX UCXoaa.

MoceTe My3ejuMa TEXHUKE, CajMOBMMa M o6MUIacke MPoOU3BOAHUX U TEXHUUKMX ob6jekaTa Tpeba ocTBapMBaTH
YBEK Kaja 3a To MocToje yCnoBM, paau NoKasmBatba CaBpeMEeHUX TEXHUUYKUX focTurHyha, caBpemeHunx ypehaja,
TEXHOMOLWKMX Mpoleca, pagHMX onepaunja u ap. Kaga 3a To He noctoje oaroBapajyhu ycnoeu, yyeHmumma Tpeba
06e36eaMTU MynTUMeaUnjanHe NporpaMe y KojuMma je 3acTyn/beHa oBa TeMaTuka.

C 0631pom aa je HacTaBa TexHMKE U TEXHONOrnje TeopMjcKo-NPaKTUYHOr KapakTepa, Yacose Tpeba
peanu3oBaTu NoAeNOM ofdefbera Ha 2 (ABe) rpyne, YKONMKO ofaesberse nMma suue og 20 yyeHuka. Mporpam
HacTaBHe u yyerna Tpeba ocTBapuBaTh Ha CroOjeHUM YacoBMMa.

II. OCTBAPUBAHE HACTABE 1 YHEHA

YyeHnuu y ceagMOM paspes Aoase ca U3BECHUM 3HareM n3 06nacTn TeEXHUKE N TEXHOSI0MNje Koja Cy CTeKNU Y
NpeTxoAHMM pa3peauMa, Kao 1 ca ogpehHeHuM XUBOTHUM UCKYCTBMMA Yy Kopuwhery pa3nnumtnx ypehaja u
yyecTBoBara y caobpahajy. Ha Tome Tpeba rpaanTtun aasbe CTuLake 3Hama, oBlajaBare BelTMHaMa Boaehu
padyHa Aa Cy M3y3eTHO BaXHW UCXOAM OBOr npeameTa opMupare NpaBuHMX CTaBOBa NpemMa TeXHUUM 1
TEXHONOIMjU rae je YoBeK SIMYHO OAr0BOPaH 3a HUXoBy ynoTpeby mn 3noynotpeby, Kao v 3a 3aWTUTY XUBOTHE
cpeavHe. Peanusaumjom Bexbun yuyeHMUM OTKPUBAjy M pellaBajy jeAHOCTaBHe TeXHUYKe U TexHoaowke npobneme,
yrno3Hajy NpuMeHy npupoaHUX 3aKOHUTOCTU y Npakcu, GopMmpajy CBECT O TOMe Kako ce NMPUMEHOM TeXHUKe U
TeXHoNoruje Mewa CBeT y KoMe xunee. OHM yoyaBajy Kako Ha OKOJIMHY TEXHMKA yTUYE MO3UTMBHO, a Kako rnoHekas
Hapylwasa NpUPOAHMN CKNaA MU Kako Ce MOry CMamUTU LWITETHU YTULAjU Ha MPUPOAHO OKPYXeHe YnMe pasBujajy
CBEeCT 0 noTpebun, 3Havajy M HauMHMMa 3alUTUTE XKMBOTHE CpeaunHe.

XXvBOTHO U paAHO OKpYXeme



[Izebrece gacmannproxogyirsa osycobracsimompebHo je noBe3uBaTu cagpkaje octanmx obnactu ca npmmepmma
Ca KojuMa ce yyeHWUUM roTOBO CBAaKOAHEBHO cpehy, CTUMynMcaTu ux Aa NpernosHajy yTuuaj TEXHONormje Ha XMBOT U
paj y CBOM OKPY>XEHY Kao M Aa CTEeKHY 3Hama O TOMEe KaKo Cy Jbyau A0 caja pewasanu npobneme y 6opbu 3a
npexuBrbaBare.

Mojam n ynory MalwmHa n MexaHusama 1 buUxoBo Kopuwhere y okpyxemwy Tpeba npeactaBuTn yyeHnunma
WwTo je moryhe Buwe Ha NpakTUYHUM NpuMepuMa Kopuctehn AOCTynHa HacTaBHa cpeAcTBa M MynaTumeaumje.
MoTpebHo je ynyTuTn yuyeHnKe Aa npoHasnase n OTKpuBajy npeaHoCcTn u NMpoTMBPEYHOCTN YBp3aHor pa3Bsoja
TexXHoJIormje MeToaoM UCTPaxXKMBaykor paja y rpynaMa.

MocebHy naxxkwy Tpeba 06paTnTK yTMUajy TEXHONOINMjE Ha XXMBOTHY CPEeAMHY, @ HApPOUMTO Ha ekcrnioataunjy
CMPOBMHA, 3arahere Basayxa Npou3BoAHY TOKCUUYHMX 0TNaja M HUXOB yTMUaj Ha KInMaTcke npomeHe. MNpenopyka
je pna ce WTO BULWIE KOPUCTE MYyNTUMEAMjanHWU MaTepujanum, Kako roToBu, Tako U OHU KOje Cy YYeHUUM U3paguniu.

Ha XMBOTHY CpeAnHy BeoMa yTuye n eHepreTcka edukacHocT. [la 61 yyeHmum WTo nakwe ycBojuam nojam
ywTene eHepruje, noTpebHo je ynyTuTK ux Aa Ha npuMepy ceor AoMahMHCTBa UCTPaXxe KonKa je noTpoLlHba
eHepruje, Koju cy Hajsehun noTpowayun n wrta 6mu 6uno Hajbobe yumHUTHM ga 6m ce noTpowra cMamwuna. OBo je
noTpebHo ocTBapuTu 3agajyhun yyeHuuuma ga npukyne n obpage nogaTtke 0 NOTPOLWHW NOjeANHUX AOCTYMHUX
ypehaja n YKynHOj KOMUYMHN NOTPOLLEHE eHeprmje Ha MeCeYHOM HMBOY. Y 3aBUCHOCTU 04 CpeanHe, MOXe ce
NCTpaxuBaTu M NOTPOLWWHa ropuBa (rpejare, caMocTasH Npeso3, No/bONPUBpesHe MalunHe) u MoryhHocTu
ywTreae.

Y OKBUPY aKTMBHOCTU Yy KOjUMa KOpUCTE MallMHe M anaTte yYeHUUM CY roTOBO CBAKOAHEBHO M3/I0XKEHMW yTuuajy
Aun3ajHa Ha KoHHOpPHO n 6e36eaHO pykoBame MawnHaMa u ypehajuma. bes aybroer 3aguparba y nojam eproHoMunje
objacHnTK ydyeHnumMa Kako je gobap AnsajH npeaycnos 3a KBannteTHMjuM 1 6e36eaHMju paa, Kao U Ha Koju HauuH
ce Tpeba npunaroanTun (cTtas, NpaBuIHO ApXane, 6e3benHa pacTojara o4 MallMHa, eKpaHa) paan nocTnsama
KOHdOpa 1 oyyBara 34paBsba.

MpenopyyeHu 6poj yacosa je 6.

Cao6pahaj

ObnacT koja ce ogHoCcK Ha caobpahaj ce peanusyje y KOHTUHYUTETY Kao Ba)xHa KOMMNOHeHTa caobpahajHor
BacnuTara. Ha noueTky peanusaunje ose ob6nactv NOACETUTU YUEHUKE Aa CY Y NPETXOAHUM pa3speanma yuymnum o
caobpahajHuM cnctemMnma, HaMmeHun, PYHKLUMOHMCaY M opraHusaumjn caobpahaja y okBmpy caobpahajHux
objekaTa, Kao 1 0 NpaBuIMMa U NponNucMMa 3a perynucake ApyMmckor caobpahaja koja ce, npe csera, ogHoce Ha
newake n BULMKNINCTE Kao yvyecHMKe y caobpahajy. MocebHo HarnacuTh fa je TexuwTe ncxoga y nperxogHa ABa
pa3pena 6uno Ha 6e36eaHOM NOHalWamwy N Npey3MMamy JIMYHE 0ArOBOPHOCTU YYeHMKa 3a noHalware y caobpahajy.

Y ceagMoM pa3peay TexuuwTe je Ha caobpahajHuMm cpeacTBMMa Koja ce KOPUCTE U HUXOBUM HajBa>kKHUjUM
noacmcreMmMa (MOroHCKM, MPEHOCHW, yNpaB/bayku U KOYMOHM). Y ckagy ca ncxoauma osy obnact Tpeba
peanu3oBaTu y ABa Kopaka. Y NnpBoM Kopaky (OKyC je Ha 0OCHOBHWM fenosuMa caobpahajHux cpeacrasa v
HMXOBMM HajBaXKHWjUM noacucTteMmMma ApyMckor caobpahaja ca 6esbenHocHor acnekra. pyru geo tpeba
peanu3oBaTu y obnactn Pecypcu 1 NnpoM3BOAHa Ca acnekTa efieMeHaTa MalnHa U MexaHu3ama (esieMeHTH 3a
NpEeHOC cHare u KpeTaka, eNEMEHTN 3a Be3y, CneuujasHn eNeMeHTH) 1 ca eHepreTcKor acrnekTa (MoroHcke mMallmHe
M MoTopK).

Y3 nomoh Myntumeamje ynosHatu yyeHMKe ca MallMHaMa u bUXOBMM MaBHMM KapaKTepucTMKaMa crnosballher
(6uumknu, monean/MoOTOUNKAN, ayTOMOBUIN, KaMWUOHU, ayTobycn, BO30BU, 6poa0BM, aBMOHU) N YHYTpaLUHEer
TpaHcnopTa (aM3anuue, BUWbyLLKapu, TpaHcnopTepu, nndTosn).

Mpn peanusauujn oBux cagpxkaja nocebHO Ha3Ha4YMTU HaBeaeHe noacucremMe Kog 6mumknia, Monega u
aytomobuna.

OcnocobuTtn ydeHMKe aa caMoCTasiHO NpOBepe U nojece TEXHUUYKY UCMPABHOCT 6uumkna (ynpasibaykuy,
MPEHOCHN N KOYMOHW CUCTEM, MHEYMATMKe, BUCUHY CeaullTa, OCBeT/bere U Ap.) N AeMOHCTpMUpajy nocrynke
oapXaBama buumkna unm Moneaa. 3a OCTBapuBaHe 0BUX MCXO0AA KOPUCTUTU LIKOJCKM BULUKA U NOoCcTep Moneaa.

MNpenopy4yeHun 6poj yacosa je 6.

TexHU4YKa U gUurnTasiHa NMCMeHoCT

OBa obnacT ce ocnarba Ha YCBOjeHa 3Haka YYeHMKa M3 TEXHUUKON LpTama y NpeTXo4AHMM pa3peauma.
MoTpebHo je yno3Hatm n ocnocobutn yyeHnke 3a OpTOroHasHO U NPOCTOPHO NpeAcTaB/barbe npeamMera u
Kopuwhere padyyHapckux annunkaumja 3a CAD. Y okBupy annmkaumje ydeHMumn Hajnpe Kpeupajy mogen kopucrehu
2D npukas Ha OCHOBY nojaTaka Koje 4yuTajy ca TexHu4kor uptexa. Kopuwherwem 3D moaena yyeHuUM akTuBMpajy
OCHOBHE TexXHWKe Am3ajHa ca Uu/beM CaMOCTa/lIHOI Kpenpamwa TEXHUUKOr LpTexa y CKiajy ca ctaHgapavma.
KpeunpaTtn Bex6by y OKBMPY KOje y4eHULM aHannsnpajy enemMeHT CoxeHuje reomeTtpuje, uspahyjy mogen kopucrehu
CAD wn peHgepyjy ra.

YyeHuke Tpeba ynosHaTtn ca HaMEHOM OCHOBHMWX eleKTPOHCKUX KOMMOHEHTU padyHapa u octanux UKT
ypehaja. YKONMKO BpeMeHCKN OKBUP A03BO/baBa, YHYEHUKE YyNO3HaTh N Ca HaYNHOM PYHKLMOHMCaHa NojeaAnHUX
KOMMOHEHTW, ann Ha efeMeHTapHOM HMUBOY MNpenopy4vyeHo KopuwhereM padyHapCcKuUx cuMmynauuja u aHuMmauuja.
Koa yyeHuka Tpeba pa3sBuTu CBECT 0 3Ha4vajy Kopuwhera padyyHapcke TexHUKe y anapaTtuma, ypehajuma m
NpoOM3BOAHUM MpouecuMa u o6jacHUTK NojaM 1 ynory nHTepdejca y ynpasbaky U KOHTPOAN. YKONKO LIKOMAA
noceayje oarosapajyhy onpemy, peanusoBaTtu Bexbe y Kojuma he yuyeHnum ynpasrbatm Mogenom Kopuctehu
payyHap u nHTepdejc uam NCTy akTMBHOCT peanu3yjTe KopuwheweM pavyyHapckmx cumynaumja.



Kaxgs i ca PpeannspLnjy ccagprrajacBesasniesa. BelTayKy UHTEIMreHymjy, y OBoM paspeay npeasuheHa ABa
Yyaca, HeonxoAHa je Aobpa opraHu3aumnja yaca Kako 61 ydeHuKe ynosHanau ca nojMom U NpMMEHOM BeluTayKe
nHTEenmreHymje. To nogpasymeBa Aa nsnarake HactaBHuka Tpeba noakpenuTu yHanpes npunpeMsbeHnM
MynTUMeanjanHUM cagpxajuma, npe ceera Kaja je y nutamy NpuUMeHa BelTayke MHTeInreHymje.

Pa3roBop ca y4yeHuLMMa O 0BOj TEMM MOYETU Ca NUTamMMa Koja MOACTUYY YUYEHMKE Ha pa3Mull/bare O NojMy
JMHTENUreHymja", a 3aTmM u ,BelutTayka uHTemreHymja” (MalMHCKa MHTeNureHumja Kojy BesyjemMo 3a payvyHape,
poboTuKy uTA.).

Kpo3 HEKONMMKO MUTaka HaBeCTU yYEHMKE Ha pasMull/batbe U AUCKYCKjY O TOME KOJIMKO Cy YNno3HaTu ca
MOjMOM BeLwTayke MHTenMreHymje Kpos kopuwhere ,nametHux” ypehaja, Kkao WTO Cy NnaMeTHU TenedoHu, Tabnetu,
npernefoMm MHTepHeTa, rneaameM HayuyHo-dhaHTacTUUHUX GUIMOBa UM AONAXEHEM A0 APYrnxX MHdopMaumja
nyTem pasinymTux meauja.

Mpu objawmery NojMa BewTayke nHTenureHymje He Tpeba MHCMCTUpaTn Ha yderwy aeduHunuuje (jep
AeduHuumnja nma suwe) Beh ydeHuUMMa NpeacTaBUTU BELUTAYKy MHTEAUreHUMJy Kao noaobnact payyHapcTBa Yumju
je 3apaTak pa3Bujarbe nporpama (codTteepa) koju he omoryhutu padyHapuma ga pasMuwisbajy U aa ce noHawajy
UHTE/INMEHTHO, Ha C/IMYaH Ha4YuH Kao LTO Ce rnoHala 1 pa3MuLl/ba YOBEK,

YyeHuumma objacHUTM Aa ce noyeTak pa3Boja BEWTayke MHTENUreHUMnje Be3yje 3a npBe pavyHape u
po6oTmnsoBaHe mawunHe. KacHmjum ycaspwasarweM UKT-a, poboTnke, mexaTpoHUKe N Apyrnx Hayka, cBe BuLle ce
pa3Bujana u 06nacT BelwTauke UHTeNMreHumje.

O6jacHNTK y4YeHMUMMa TEPMUH — ,MaLLUHCKO yyere” (machine learning) koju ce Be3yje 3a BelTauyKy
MHTenureHunjy. MawmnHcKo y4vere je nogobnacTt BelwTauyke MHTENUIEHUM]E YMjM je Lnib KOHCTpyncake anropmtama
M padYyHapCcKux cucTeMa Koju cy cnocobHu ga ce agantuvpajy Ha HOBe cuTyauuje 1 yye Ha 6asmn uckycrea.

HaBecTn npuMepe nprvMeHe BellTaukKe MHTENUreHumje, ca akLeHTOM Ha o6n1acTu Koje ce nlydasajy y OKBUpY
MporpaMa HacTaBe M yyera U3 TexHUKe U TEXHONIOrmje, Kao WTo cy: poboTuka (XyMaHOUAHWU, NMHAYCTPUjCKM poboTun
M ap.), caobpahaj (NpoToTMNOBM NPBUX ayTOHOMHUX ayToMobuna, MHTeNUreHTHN caobpahajHu cucrtemMun), NnaMeTHU
rpagosu (nameTtHe kyhe, nameTHun ypehajun), IOT TexHonorunja, nosbonpuspena (NaMeTHN CUCTEMU 33 HAaBOAHABaHE
v 4p.), 34paBCcTBO (AMjarHocTMKoBame 6onectn naunjeHaTa, ,NaMeTHN 60NHUYKN KpeBeTn” 1 Ap.), UHTEPHET
(nakwun n 6pxmn opgabup cagpxaja Kog npeTpara Ha UHTEPHETY, Koa dUNTpupamba HexerbeHe nowTe, Koj pa3Hux
cepBuca 3a npesoherbe (HNp. yri1 npesognoya vta.), 6U3HNC, ekoHoMMKja U TproBuHa (6o/be NocnoBame
npuspeaHux cybjekaTa) uta.

MNpernopyka je Aa ce HacTaBHa TeMa O BELITAYKOJ MHTEINMEHUMMN peannsyje rnocne HactaBHe TeMe Yrpas/bare
U KOHTpoOJ1a KopulllhereM padyHapcKe TEXHUKE u MHTepgejca nan nocne HactasHe TeMme [lojaM, Bpcre, HaMeHa 1
KOHCTpyKUmnja poborta, jep he yyeHMun Hajnakwe Mohu Aa pasyMmejy nojam BelwTayke MHTenreHuuje Kpo3 caapxaje
n3 poboTuke y Kojoj je HajeuLe n 3acTynsbeHa.

MpenopyyeH 6poj yacoea 3a peanusaunjy ose obnactum je 18.

Pecypcu v npousBoama

YNno3HaTi yueHMKe ca 3HauyajeM paumoHanHor Kkopuuwhera pecypca v NpuHUUNNMA O4yBakba XMBOTHE
cpeavHe. YKoNMKo MMa MoryhHOCTM, opraHM3oBaTh NOCETY YCTAHOBM UM MOrOHY Ynja je AenaTHOCT AMPEKTHO UAn
WHAMPEKTHO Be3aHa 3a HaBeAeHe npuHumne. MocTaBUTM yyeHuuMMa 3a4aTak 3a camocTanaH paa y okBupy Kora he
y CBOM JOMaNUHCTBY UCTPaXUTu y KOjOj MEPU U Ha KOjU HaUMH Ce OHWU OCTBapyjy.

Y3 npakTU4YHEe NpMMepe U peasiHe MoAesie HaBeCTU YYeHMKe Aa 3aK/byye Koju ce MmaTepujanu Hajuewhe
KOPWCTE Y MalIMHCTBY U 360r KOjUX HUXOBMX CBOjcTaBa. [JleMOHCTpupaTh npaBuiHo kopuwhere npnbopa 3a
Mepere U KOHTPOJy Y MallMHCTBY M peanun3oBaTu nNpakTuyHe Bexbe ca uctnuma. O6jacHUTM ynory enemeHata
MallMHa U MeXaHu3ama M LeMOHCTPMPATU HUXOB paj Ha MoAeNy Win NyTeM padyHapcke cumynauuje. MNMotpebHo je
YBECTU yUYEHUKE Y KapaKTepucTuke obpage matepujana Koju ce KOpUCTE Y MALWNHCTBY, NMPaKTUYHO AEMOHCTpPMpaTH
onepauuje n peanusoBaTtu jegHocTaBHy Bexby Boaehun padyHa o 6e3begHocTn yuyeHuka. NnyctpoeaTtn caBpemMeHe
TexHonoruje obpage matepujana n no MoryhHoCTM opraHM3oBaTK NMoceTy MPOU3BOAHOM MOroHY KOjuU UX KOPUCTMU.
Yrno3HaTtu yyeHuKe ca caBpeMeHUM NpoOU3BOAHUM MallMHaMa y MallMHCKO] MHAYCTPUIU U 3HAYajeEM HUXOBE NPUMEHE
y NojeaAnHavYHOj 1 cepujckoj Npon3BoLH M.

YBectu nojam poboTnke u 06jacHUTU HeH 3Hadaj y caBpeMeHOj MHAYCTPUjnU. YKOANKO NOCTOju MOryhHocCT,
AeMOHCTpUpaTn paj WKOoCKor po6oTa nnm KOpUCTUTU padyHapcKy cMMynauujy. Yno3HaTu y4eHWKe ca OCHoBaMa
KOHCTpyKuUMje poboTa n ynoromM nojeanHux aenosa. PO60TUKY nose3aTu ca HaCTaBHMM cajpXajuMa Kao WTo cy
nHdopMaTMUKa TEXHONOIMja, MallMHE U MEXaHU3MU, eHepreTnka u TexHonornja obpage matepujana. Peanusaunjy
0BMX cajpxaja ypaautn y3 Kopenauujy ca HactasoM MHdopMaTKe U padyHapcTsa.

YueHuumMMa npeactaBuTh kKnacudumkaumjy NoroHCKUMX MallnMHa — MOTopa U UyCTPOBaTU HUXOBY NPUMEHY Ha
NpPakTUYHUM NPUMEPUMA U3 YUEHUKOBOT OKpYXeHa.

MpenopyyeH 6poj yacoBa 3a peanusaunjy oe obnactum je 20.

KoHCTpyKTOpPCKO MoAaenoBame

Y 0BOM Aeny nporpaMa y4eHMUN Kpo3 npakTuyaH paa npvMerbyjy NpeTxXo4HO CTedeHa 3Harba U BELTUHE.
Cagpxaje Tpeba peannsoBaT Kpo3 yyeHUYKe npojekTe, o4 rpaduykor npeacraB/bakba 3aMUCN, NPEKO
naaHupama, U3BpliaBarba pagHUX onepauunja, MapkeTUMHra 4o npoueHe u BpeaHoBawa. HactaBuTu ca



anropYRAMERBM & PUCTY.NOMVY KORCTPYKTOPUKOMIMogenoBaty NOCe6HO y NpMUCTYyNy pa3Boja TEXHUYKOr
cTBapasjawTBa - o4 uaeje Ao peanunsaumje.

OBa TeMa Cce 04HOCK Ha M3paly MoAena pa3HWxX MalivHa U ypehaja Koju cy 3aCHOBaHU Ha OCHOBHUM
e/fleMeHTMMa M NpUHUMIMMA paja MaluHa U MexaHm3ama (eneMeHTMMa 3a Be3sy, 3a NPEHOC CHare 1 KpeTatba,
cneumjanHu enemMeHTn). To Ce 0AHOCU Ha MoAefioBare NPOU3BOAHMX MallMHa, caobpahajHux cpeacTaBa,
TPaHCNOPTHUX MalluHa M ypehaja, npeTBapaya eHepruje v ap.

JepaH oa acnekTta ynoTtpebe padyHapa n nepudepHux ypehaja je n y dyHKUMjn ynpas/bartba TEXHUYKUM
cucteMnMa m npouecuma (MHTepdejc — cucTem Be3a ca pavyyHapoM) U KOHCTPYKUMjoM poboTa. Peanusauujy oBux
cagpxaja ypaauTu y3 kopenaumjy ca HactaBoM MHdopmaTuke n padyHapcTsa.

MowTo ce yyeHnum cnoboaHo onpeaesbyjy 3a oapeheHy akTMBHOCT y OKBUPY AaTe TeMe, jeaaH o4 Kopaka Ka
aAeduvHUCakby CBOra npojekTa, je npoHanaxewe nHdopmauunja, cteapame naeje u gedmHucare 3agatka. NMotpebHo
je aa ydyeHuumM KopucTe nogaTke U3 pasiMunuTmx M3Bopa, CaMoCTanHO NpoHanase MHgopMaumje o ycnosmuma,
notpebama n HaunHy peanusaumje makete/mogena kopuctehm UKT n agekBaTHy nutepaTypy. MICTo Tako, Mopa ce
BOAMTW padyHa O NPUHLMMNY EKOHOMUYHOT uckopuwhera MaTepumjana u paumoHanHor ogabupa anata n mawuHa
npumMemryjyhun npouenype y cknaay ca npuHuunuma 6e36egHocTn Ha pagy. Y NpojekT ce MOXe YK/bYUUTU 1 BULle
y4yeHuka (TUMCKW paj) YKOJIMKO je paj CloXeHuju, OQHOCHO ako Ce y4YeHWUM 3a Takas Buj capagke ogjsyde. Y
cBpxy 6o/be KoopanHaumje ynaHoBa TuMa Tpeba ynyTUTU YYEHUKe Ha ynoTpeby enekTpoHCcKe KopecnoaeHumje ca
un/beM yHanpehemwa paga Ha peanusaumjyn npojekra.

N360p Moayna akTMBHOCTWM NpunaroanTn nocrojehmum ycnoeuma paga Tj. onpeM/beHocTn kabuHeTa 3a TexHuKy
U TEXHOJIOrNjy anatuMa n Matepujasiom.

MpuAnMKoOM nspaze TEXHUYKE AOKYMeHTaunje nsabpaHor Moaena, pyyHo uam y3 nomMoh payyHapckmx
annukaunja, NpUMeHMBAT Hay4YeHo: NPOCTOPHO MpUKa3MBare NpeaMeTa, OPTOroHasIHO NPOojeKTOBake Kao v
CcrneumMUYHOCTM TEXHUYUKON LpTara Yy 06/1acTi MaluMHCTBA. Tpeba HacTojaTu Ja Ce OCTBapyje KOHTUHYUTET
MHdOpMaTMUKeE NMUCMEHOCTU C UMSBEM Aa YYEHUUM Hayue Aa KOPUCTE padyHap 3a upTare U u3pagdy npeseHTauumja.

Mo 3aBpLueTKy pagoBa Tpeba opraHU30BaTU NpeAcTaB/bakbe MAeje o4 Koje ce nowo, nocTynaka uspage u
roToBOr Npoussoaa. Y 0BOj eTanu ce BpLIM U NpoLeHa CONCTBEHOr paaa U paaa APYrnx Ha OCHOBY MOCTaB/bEHUX
KpuTepujyma (ypeaHoCT, CUCTEMATUUHOCT, 3aiararbe, CaMOMHULNjAaTUBHOCT, KPeaTUBHOCT U Ap. ).

Ha ocHoBYy yTpoweHOr Matepujana, eHepruje n paga peanusatopu (nojeamHauy unm Tum) Tpeba ga nckaxy
OKBMPHE LeHe TPoLKOoBa M BpeAHOCT uspaheHor mogena. Y cknagy ca npefy3eTHUYKUM acrnekTtuma, peanvsaTopu
Tpeba na nspane n oarosapajyhe matepujane 3a pekname 3a nspaheHu npomssoa.

MpenopyyeH 6poj Yacoea 3a peanusaunjy ose obnactu je 22,

III. NPAREHE N BPEOAHOBAHE HACTABE U YYEHA
Y HacTaBW OpUjEHTMCAHO] Ha AOCTU3are UCX0AA BpelHyjy ce NpoLec U NpoayKTU yUYeHsa.

Y npouecy ouernBara NOTPe6HO je y3eTn y 0631Mp CBe aKTUBHOCTU yYeHUuKa (ypeaHOCT, CUCTEMAaTUYHOCT,
3anararbe, CaMOMHMLMIaTUBHOCT, KpeaTUBHOCT U Ap.).

BpeaHoBarbe akTMBHOCTM, HAPO4YMUTO aKo je TUMCKK paj y nuTamy, noTpebHo je ob6aBuTK ca rpynom Tako ga ce
0/l CBAKOr YJjlaHa TpaXu MULLIbEHE O CONCTBEHOM pajy M O paay CBaKor yjaHa noHaocob (T3B. BpLIHa4ko
oueHbUBakLE).

MpunukoM cBakor BpegHoBatba NOCTUrHyha NoTpebHo je a HAacTaBHUK ca yyeHuLUuMa AoroBopu nokasaTesbe
Ha OCHOBY KOjUX CBM MOTYy Jia NMpaTte Hanpeaak y yyewy. Ha Taj HauuH yyeHuum he 6UTU NoACTaKHYTU Aa
NpoMULLI/bajy 0 KBanMTETY CBOr paja M HauMHUMA Kako ra yHanpeautu. OuersnBarbe Tako MocTaje MHCTPYMEHT 3a
HanpeAoBake y yyerby. Ha ocHOBY pesynTaTta npahera 1 BpeAHOBakba, 3ajeiHO ca ydeHuMuMMa Tpeba nnaHupaTtu
npouec yderba 1 6upati NnorogHe crtpaTternje ydera.



